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1 APRESENTACAO

Este memorial refere-se a um projeto de pavimentacao asfaltica, drenagem de
aguas pluviais e sinalizacao viaria. O projeto tem como objeto vias no bairro Capéo
Grande, na cidade de Varzea Grande, no Estado de Mato Grosso.

As vias que irdo sofrer intervencao nesse projeto sédo as seguintes:

e RUA SEM NOME |

e ACESSOO01

e RUA CAPELINHA

e RUA SEM NOME I

e RUA JULIAO FORTES - Trecho |
e RUA JULIAO FORTES - Trecho Il
e RUA JULIAO FORTES - Trecho Il
e RUA JULIAO FORTES - Trecho IV
e RUA JULIAO FORTES - Trecho V
e RUA JULIAO FORTES - Trecho VI
e RUA LUIZINHO DE LIMA

e RUA SEM NOME Il

e RETORNO CAPELA

Ressaltamos que ndo foram feitas analises em relacdo a necessidade de

desapropriacdes. Essa andlise sera realizada pelo municipio de Varzea Grande-MT.



2 MAPAS DE LOCALIZACAO E VISTA PARCIAL
2.1 MAPA DE LOCALIZACAO
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Figura 1 - Localizacdo do municipio de Varzea Grande-MT

2.2 VISTA PARCIAL




3 PROJETO DO PAVIMENTO
3.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos objetivaram o0s levantamentos necessarios ao
desenvolvimento do projeto planialtimétrico. Desta forma o levantamento realizou-se
em trés fases:

1) Locacao do eixo das vias a serem pavimentadas, com piqueteamento da

mesma.

2) Nivelamento e contranivelamento do eixo locado.

3) Nivelamento das seg¢des transversais.

3.1 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos visaram caracterizar o subleito existente, orientando
desta forma o dimensionamento do pavimento. Foram executados os ensaios dos
materiais para pavimentacao conforme especificacdes das normas técnicas da ABNT
e DNER (atual D.N.L.T.).

A metodologia empregada para a realizagdo dos ensaios foi executada na
seguinte ordem:

1) Foi criada uma malha de pontos na area a ser pavimentada de forma a cobrir
todas as ruas a serem pavimentadas.

2) Coleta do material do subleito existente, para caracterizacdo, através de
ensaios laboratorios.

3.1.1 Ensaios de caracterizacao realizados no subleito:

Compactacgao (proctor normal)

indice de Suporte Califérnia (CBR)
Granulometria para peneiramento simples
Limite de liquidez (LL)

indice de plasticidade (IP)

3.1.2 Ensaios de caracterizagdo de material de jazidas:

Compactacao (proctor intermediério)
indice de Suporte Califérnia (CBR)

Limite de liquidez (LL)

indice de plasticidade (IP)

Granulometria para peneiramento simples

3.2 PROJETO GEOMETRICO

O projeto Geométrico foi elaborado segundo as normas do antigo
Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER), atual D.N.I.T., IS — 40.



3.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

A regido a ser pavimentada é ondulada. Para determinacdo dos volumes

utilizou-se o método das médias das areas entre sec¢odes.



4 CONCEITOS GERAIS
4.1 REGULARIZACAO DO SUBLEITO

4.1.1 Generalidades

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito da area a pavimentar,
com terraplenagem ja concluido.

Regularizacdo € a operacao destinada a conformar o leito do terreno quando
necessario transversal e longitudinal indicando no projeto. E uma operacdo que sera
executada prévia e isoladamente da construcéo de outra camada do pavimento.

4.1.2 Materiais

Os materiais empregados na regularizacdo do subleito serdo os proprios. No
caso de distribuicdo ou adicional de material, estes deverao ter um diametro maximo
de particular igual ou inferior a 76 mm, um indice de Suporte Califérnia determinado
com a energia do método DNER-ME 049/94, igual ou superior o material considerado,
no dimensionamento do pavimento como representativo no trecho em causa e
expansao inferior a 2%.

4.1.3 Equipamentos

Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a regularizacao:

e Motoniveladora com escarificador;

e Carro tanque com distribuicdo de agua;

¢ Rolos compactadores, tipos: Pé de Carneiros e/ou vibratério;
e Trator agricola com grade de discos.

4.1.4 Execucao

Toda a vegetacao e material organico deverao ser removidos. ApOs a execucao
dos cortes e adicdo de material para atingir o greide do projeto, procedesse-a 0
nivelamento geral do trecho a ser executado, seguido de adicdo de agua com
caminhdo pipa, ou se necessario secagem do material com gradeamento de trator de
pneus, para se atingir o grau de umidade desejada, compactacédo e acabamento. Os
aterros além dos 20 cm maximos serdo executados de acordo com as especificacdes
de terraplanagem.

4.2 SUB-BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE
421 Generalidades

Esta especificacao se aplica a execucao de sub-bases granulares, constituidas
de camadas de solos, misturas de solos e materiais britados.

4.2.2 Materiais

Para o projeto serd utilizado material lateritico para a sub-base, este material
ao longo do tempo comprova-se uma resisténcia ao cisalhamento e um aumento
consideravel de seu suporte por se tratar de um material que contém o6xido de ferro,



aluminio e magnésio, que torna as particulas quimicamente ligadas, devendo
apresentar especificacées minimas, de acordo com o Memorial de Calculo, CBR>20.
Os materiais da sub-base devem apresentar uma das seguintes caracteristicas:

Tipos I Il
Peneiras # A B C D E F
2" 100 100 - - - -
1" - 75-90 100 100 100 100
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - -
N° 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
N° 200 2-8 5-20 5-15 10-25 6-20 8-25

4.2.3 Equipamentos

Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da sub-base.
Motoniveladora pesada com escarificador;

Carro tanque com distribuicdo de agua;

Rolos compactadores, tipos: Pé de Carneiros e/ou vibratorio;
Trator agricola com grade de disco

4.2.4 Execucao

Compreende as operacbes de espalhamento, mistura e pulverizacéo,
umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento dos materiais importados.
Quando houver a necessidade camada de sub-base com espessura superior a 20 cm,
estas serdo subdivididas em camadas parciais, nenhuma delas excedendo a
espessura de 20 cm. A espessura minima da base sera de 10 cm apds a
compactacgao.

O grau de compactacdo devera ser o minimo de 100% em relagcdo a massa
especifica aparente, seca maxima, obtida no ensaio do D.N.E.R. (atual D.N.I.T.)- ME
092-94, e o teor de umidade devera ser 6timo do ensaio +-2%.

4.2.5 Controle tecnologico

o Determinacdo da massa especifica aparente “in sito” com espacamento
maximo de 200m pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para 0s ensaios
de compactacao.

o Ensaio de caracterizacdo, (LL, LP, granulometria) segundo os métodos do
D.N.E.R. (atual D.N.I.T.) — DNER-ME 122/94, DNER-ME 082/94, DNER-ME 051/94,
respectivamente com espacamento maximo de 500m da pista.

o Ensaio de indice Suporte Califérnia com energia de compactacdo do método
D.N.E.R. (atual D.N.I.T.) DNER-ME 049/94 com espacamento de 1000,00 metros de
pista.

o Ensaio de compactacdo D.N.E.R. (atual D.N.L.T.) - ME 162-94, para
determinacdo da massa especifica aparente seca sendo sempre a ordem: bordo
direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito.



4.3 BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE
4.3.1 Generalidades

Esta especificacdo se aplica a execucdo de bases granulares, constituidas de
camadas de solos, misturas de solos e materiais britados.

4.3.2 Materiais

Para o projeto sera utilizado material lateritico na base, este material ao longo
do tempo comprova-se uma resisténcia ao cisalhamento e um aumento consideravel
de seu suporte por se tratar de um material que contém o6xido de ferro, aluminio e
magnésio, que torna as particulas quimicamente ligadas, devendo apresentar
especificacdes minimas, de acordo com o Memorial de Calculo, CBR>60.

Os materiais da base devem apresentar uma das seguintes caracteristicas:

Tipos \ | | Il
Peneiras # A B C D E F
2" 100 100 - - - -
1” - 75-90 100 100 100 100
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100 - -
N° 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
N° 200 2-8 5-20 5-15 10-25 6-20 8-25

4.3.3 Equipamentos

Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucéo da base.
e Motoniveladora pesada com escarificador;
e Carro tanque com distribuicdo de agua;
¢ Rolos compactadores, tipos: Pé de Carneiro e/ou vibratorio;
e Trator agricola com grade de disco

4.3.4 Execucao

Compreende as operacbes de espalhamento, mistura e pulverizacao,
umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento dos materiais importados.
Quando houver a necessidade camada de base com espessura superior a 20 cm,
estas serdo subdivididas em camadas parciais, nenhuma delas excedendo a
espessura de 20 cm. A espessura minima da base sera de 10 cm apds a
compactacgao.

O grau de compactacao devera ser o minimo de 100% em relagcdo a massa
especifica aparente, seca méaxima, obtida no ensaio do D.N.E.R. (atual D.N.I.T.) — ME
092-94, e o teor de umidade devera ser 6timo do ensaio +-2%.

4.3.5 Controle tecnologico

o Determinacédo da massa especifica aparente “in sito” com espacamento maximo
de 200m pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para 0s ensaios
de compactacgéao.



o Ensaio de caracterizacdo, (LL, LP, granulometria) segundo os métodos do
D.N.E.R. (atual D.N.I.T.) — DNER-ME 122/94, DNER-ME 082/94, DNER-ME
051/94, respectivamente com espacamento maximo de 500m da pista.

o Ensaio de indice Suporte Califérnia com energia de compactacdo do método
D.N.E.R. (atual D.N.L.T.) ME 049/94 com espacamento de 1000,00 metros de
pista.

o Ensaio de compactacao D.N.E.R. (atual D.N.I.T.) ME 162-94, para determinacao
da massa especifica aparente seca sendo sempre a ordem: bordo direito, eixo,
bordo esquerdo, eixo, bordo direito.

4.4 IMPRIMACAO

Consiste na imprimagdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma base concluida, antes da execucdo de um revestimento betuminoso
gualquer, objetivando:

e Aumentar a coesdo da superficie da base pela penetracdo do material
betuminoso empregado.

e Promover condi¢cdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

e Impermeabilizar a base.

441 Material utilizado

e CM - 30 sendo que a taxa de aplicacéo devera estar entre 0,8 I/m2 a
1,6 I/mz2.

4.4.2 Execucao

e Os equipamentos deverdo ser examinados pela fiscalizacdo antes do
inicio da obra, em de desconformidade com as normas ndo sera dada
as ordens de servicos até que solucione o problema.

e Devera ser feita a varredura na base para eliminar o p6 e material solto,
aplicando-se em seguida o material betuminoso, observando-se que a
temperatura ambiente ndo devera ser inferior a 10° C, evitando-se que
0 processamento nao seja feito em dias chuvosos ou com perspectivas
de chuvas.

e A pista imprimada devera ficar bloqueada ao acesso de carro por 48
horas estando pronta para o recebimento do tratamento superficial apos
este periodo.

4.4.3 Controle dataxa de aplicacao

Podera ser feita nas seguintes formas:

a) Coloca-se na pista uma bandeja de peso e areia conhecidos, por uma
simples pesagem apés a passagem do carro espargidor tem-se a quantidade do
material betuminoso usado.

b) Com a utilizacdo de uma régua de madeira graduada, onde sera medido o
nivel de material antes e depois da aplicacdo, determinando a quantidade usada no
trecho.



5 DIMENSIONAMENTO
5.1 INDICE DE SUPORTE

IS = IScer
Sendo,

IScer = indice de Suporte Califérnia

Através de resultados de laboratério, temos:

e Indice de Suporte Califérnia
Valor médio

CBR=11,17%

Valor inferior da amostra
CBR =11,38%

Valor superior da amostra
CBR =12,10%

Tendo em vista os dados apresentados, adotamos para o dimensionamento do
pavimento IS = 11,00%.

5.2 DIMENSIONAMENTO QUANTO AO TRAFEGO

O objetivo do estudo de trafego € a determinacdo do numero N — namero
equivalente de operacdes do eixo simples padrdo de 82 kN, durante o periodo de
projeto (10 anos). A insuficiéncia e inexisténcia de dados estatisticos anuais sobre o
trafego existente no trecho em estudo ndo permite a avaliacdo com confianca do
trafego futuro.

Dessa forma utilizamos o emprego das Instru¢cdes de Projeto adotado pela
Prefeitura Municipal de Séo Paulo, a IP-04 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis
para o Trafego Leve e Médio e o IP-05 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis
para o Trafego Meio Pesado, Pesado, Muito Pesado e Faixa Exclusiva de Onibus, no
gual o trafego e determinado pela sua funcédo predominante, conforme o quadro
abaixo.



MEMORIA DE CALCULO DE PAV. FLEXIVEL - DNER
Tratamento Superficial Duplo -TSD
11 Valores de N
VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA
= Periodo
Funcao Tipo de de Volume Inicial na Faba mais carregada (Vo) Faixa para N
Prednn'l_'lante Traft_zgo Projeto - — — "N’ Caracteristico
da Via Previsto (anos) Veiculos Leves Caminh3o ou Onibus
2,70x104
Via Local Leve 10 100 a 400 4a20 a 1,0x105
1,40%x105
Via Local e 1,40%105
coletora Médio 10 401 a 1.500 21 a 100 a 5,0x105
secundaria 6,80x105
Vi 1,40x106
eio
Pesado 10 401 a 1.500 21 a 100 a 2,0x106
3,10x106
Viae coletor 1,0x107
as COIBIONas € - pocado 12 5.001 a 10.000 301 a 1.000 a 2,0x107
estruturais
3,30%107
Muit 3,30x107
uto 12 >10.000 1.001 3 2.000 a 5,0x107
Pesado
6,70x107
\-"ollurpe 12 _ <500 3,0x106 1,0x107
) ) Médio
Faixa Exclusiva R
de Onibus
Valume =500
Posado 12 - 5,0%107 5,0x107
Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Paulo

Neste projeto as vias foram classificadas como via coletora com trafego meio
pesado devido a proximidade com vias de grande volume de trafego e adotado

ndmero N = 2 x 106.

5.3 ESPESSURA TOTAL E DAS CAMADAS

Para subleito de CBR=11,00% E N = 2,00 x 10, o abaco de dimensionamento

(Manual de Técnicas de Pavimentacdo — Wlastermiler de Senco), fornece:
Hm = 37,26 cm

H2o0 = 26,06 cm.

Coeficiente de equivaléncia estrutural “k”.

- Concreto asfaltico (CBUQ) — k= 2.

- Base e Sub-base Granular — kpase = 1,0

Equacéo do dimensionamento:
R.kr + B.kb = Hoo.
R.kr + B.kb + h20.knh2o = Hm.

Revestimento = CBUQ - 4,00 cm
Base = 15,00 cm (Camada executada com solo de jazida CBR>60%)

Sub-base = 15,00 cm (Camada executada com solo de jazida CBR>60%)



6 MEMORIAL DESCRITIVO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA
6.1 OBJETIVO

O presente memorial refere-se a execucdo de regularizagcdo do subleito, da
base e sub-base e capa asfaltica de acordo com especificacdes técnicas constante
no memorial de calculo.

6.2 MOBILIZACAO

A firma contratada devera executar 0s servi¢os preliminares tais como: placas
servicos de topografia, capina, destocamento, substituichio remocdo ou
remanejamento de canalizagdes existentes, servigos esses, que a firma contratada
devera inicialmente providenciar, antes da execucao de qualquer obra, e de acordo
com a presente instrucdo. Todas as despesas decorrentes da mobilizacéo seréo de
responsabilidade da empresa contratada.

6.3 ETAPAS DO SERVICO
6.3.1 Preparo do subleito
6.3.1.1 Descricédo

O preparo do Subleito do pavimento consistird nos servicos necessarios para
gue o subleito assuma a sua forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e
secdo transversal tipica, estabelecida pelo projeto e para que esse subleito figue em
condicOes de receber o pavimento, devido ao local da obra se tratar de vias urbanas
ja existentes e com grande numero de moradores e constru¢cdes existentes, seré feito
um rebaixamento para troca de solo pois o greide final ficara muito préximo do terreno
existente atualmente, este rebaixamento sera feito acrescendo cinquenta centimetros
para cada um dos lados da via para que haja uma folga na compactacédo de camadas
de sub-base e base e com isto possa dar sustentagcdo ao meio-fio e meio-fio com
sarjeta.

O equipamento minimo a ser utillizado no preparo do subleito para
pavimentacdo é o seguinte:

e Motoniveladora

e Carro-tanque, equipados com conjuntos moto bombas, com capacidade
para distribuir dgua com pressdo regulavel em forma de chuva,
capacidade minima de 20.000 litros;

Compactadores vibratérios CA15 OU CA25:

Trator de Pneus, c/ Grade de Discos;

Soquetes manuais, de qualquer tipo aprovado pela fiscalizagéo;
Pequenas ferramentas, tais como: enxada, pas, picaretas, etc;

Outros equipamentos poderdo ser usados, uma vez aprovados pela
fiscalizacéo.



6.3.2 Processo de construgédo
6.3.2.1 Regularizagao

A superficie do subleito devera ser executada na largura do projeto com a
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela sec¢ao transversal e
demais elementos do projeto.

As pedras ou matacdes encontrados por ocasiao da regularizacao devera ser
removida, devendo ser o volume por ele ocupado, preenchido por solo adjacente.

Sera feito o nivelamento do trecho a ser executado, e em seguida umedecido
até que o material atinja o teor de umidade mais conveniente ao seu adensamento,
se houver excesso de umidade devera ser feito aeramento com trator de pneus e
grade de discos para atingir o grau de umidade desejado. Caberd a fiscalizacdo a
liberacdo dos trechos para a compactacdo. Nos lugares inacessiveis aos
compressores ou onde seu emprego nao for recomendavel, a compressao devera ser
feita por meio de soquetes.

6.3.2.2 Acabamento

O acabamento podera ser feito a mao ou a maquina e sera verificado com
auxilio da topografia que eventualmente acusardo saliéncias e depressfes a serem
corrigidas.

Feitas as correcdes, caso ainda haja excesso de material devera o mesmo ser
removido para fora do leito e refeita a verificacdo do perfil através da topografia.

Esta operacdo de acabamento devera ser repetida até que o subleito se
apresente, de acordo com projeto.

N&o sera permitido trnsito algum sobre o subleito ja preparado.

6.3.3 Controle tecnoldgico
Seré feito pela empresa responséavel pela execucéo da obra.
6.3.4 Protecéo daobra

Durante todo periodo de construcao, até seu recobrimento, o subleito devera
ser protegido contra os agentes atmosféricos e outros que possam danificar.

6.3.5 CondicOes de recebimento

O subleito preparado devera ser aprovado pela fiscalizacdo, para fins de
recebimento.

O perfil longitudinal do subleito preparado ndo devera afastar-se dos perfis
estabelecidos pelo projeto estabelecidos de mais de 1 cm, por estaca.

A tolerancia para o perfil transversal € a mesma, sendo a verificagéo feita com
linha, ligada ao nivel das estacas.

6.3.6 Execucéo de base /sub-base
6.3.6.1 Material

O material a ser usado como sub-base deve ser uniforme, homogéneo e
possuir caracteristica (IG e CBR) de acordo com o memorial de calculo.



6.3.6.2 Meétodo de construcao

O subleito sobre o qual sera executada a sub-base devera estar perfeitamente
regularizado e consolidado.

O material importado sera distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo
ser destorroado nos casos de correcao de umidade, até que pelo menos 60% do total
de peso, excluido o material graido, passe na peneira n° 4 (4,8 mm).

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior a | % ao teor
otimo determinado pelo ensaio de compactacéo, procedesse-a a aeracdo do mesmo,
com equipamento adequado, até reduzir aquele limite.

Caso o teor de umidade do material destorroado seja inferior a | % ao teor 6timo
de umidade acima referido, serd procedida a irrigacdo até alcancar aquele valor.
Concomitantemente com a irrigacdo devera ser executada a homogeneizacdo do
material, a fim de garantir a uniformidade de umidade.

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de tal forma que apdés a compactacdo, sua
espessura ndo exceda de 15 cm.

A execucdo de camada com espessura superior a 15 cm, s6 sera permitida
pela fiscalizac&o, desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz
de compactar em espessura maior de modo a garantir a uniformidade do grau de
compactacao em toda a profundidade da camada.

A compactacdo sera procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo
pé-de-carneiro, vibratério, e devera progredir das bordas para o centro da faixa, nos
trechos retos ou das mais baixas para as mais altas nas curvas, paralelamente ao eixo
da faixa a ser pavimentada.

A compactacdo do material em cada camada devera ser feita de tal maneira a
obter uma densidade aparente seca, ndo inferior a 100% de densidade maxima
determinada no ensaio de compactagao.

Concluida a compactacéo da sub-base, sua superficie devera ser regularizada
com a motoniveladora, de forma que assuma a forma determinada pela secao
transversal e demais elementos do projeto, sendo comprimido com equipamento
adequado, até que se apresente lisa e isenta de partes soltas.

As cotas de projetos do eixo longitudinal da sub-base, ndo deverao apresentar
variagdes superiores a 1, 5 cm.

As cotas de projetos das bordas das secbes transversais da sub-base né&o
deverdo apresenta variacdes superiores a 1 cm.

6.3.7 Controle de execucéao

Far-se-4 uma determinacao do grau de compactacdo em cada 400 m2 de area
compactada, com um minimo de trés determinacdes para cada trecho.

A média dos valores obtidos devera ser igual ou superior a 100% da densidade
maxima determinada pelo ensaio, ndo sendo permitidos valores inferiores a 98% em
pontos isolados.

As verificagbes das densidades aparentes secas, alcancadas na sub-base
serdo executadas de acordo com os métodos DNER-ME 194/98, DNER-ME 195/97
ou DNER-ME 196/98.

Os trechos da sub-base, que ndo apresentarem devidamente compactados de
acordo com o grau de compactacéao indicado neste item deveréo ser escarificadas, e
0s materiais pulverizados, convenientemente misturados e recompactados.



6.3.8 Impermeabilizagdo
6.3.8.1 Objetivo

A imprimagdo impermeabilizante betuminosa consistira na aplicacdo de
material betuminoso de baixa viscosidade, diretamente sobre a base que ira receber
0 revestimento betuminoso.

A imprimacgdo devera obedecer as seguintes operacoes:

| — varredura e limpeza da superficie;

Il — secagem da superficie;

[l — distribuicdo do material betuminoso;
IV — repouso da imprimacao.

6.3.9 Materiais
6.3.9.1 Materiais betuminosos

O material betuminoso, para efeito da presente instrucao, esta definido no
memorial de calculo.

Os materiais betuminosos referidos deverdo estar isentos de agua e devem
obedecer a DNER-ME 150/94.

6.3.10 Equipamento

O equipamento necessario para a execuc¢ao da imprimacao impermeabilizante
betuminosa devera consistir de vassourfes manuais ou vassoura mecanica,
equipamento para material betuminoso, quando necessario, distribuidor de material
betuminoso sob presséo e/ou distribuidor manual de material betuminoso.

e Vassourdes manuais — deverdo ser em numero suficiente para o bom
andamento dos servigos e ter os fios suficientes duros, para varrer a superficie
sem corta-la.

e Vassoura mecanica — deveras ser constituido de modo que a vassoura possa
ser regulada e fixada em relacédo a superficie a ser varrida, e possa varré-la
perfeitamente, sem corta-la ou danifica-la de qualquer maneira.

6.3.10.1 Equipamento para material betuminoso

Devera ser de tal que aqueca e mantenha o material betuminoso, de maneira
gue satisfaca aos requisitos do memorial de calculo; devera ser provido pelo menos,
um termémetro, sensivel a 1° C, para determinacdo das temperaturas do material
betuminoso.

6.3.10.2 Distribuidor de material betuminoso sob presséao

Deverdo ser equipados com barras espargidoras, a ter sido protegido a
funcionar, de maneira que distribua o material betuminoso em jato uniforme, sem
falhas, nas quantidades entre os limites de temperatura estabelecidos no memorial de
calculo.



6.3.10.3 Distribuidor manual de material betuminoso
Sera a mangueira apropriada do distribuidor de material betuminoso.
6.3.11 Varredura e limpeza de superficie

A varredura da superficie a ser imprimada, devera ser feita com vassourdes
manuais ou vassoura mecanica e de modo que remova completamente toda a terra,
poeira e outros materiais estranhos.

A limpeza devera ser feita em tempo suficiente para permitir que a superficie
seque perfeitamente, antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de serem
aplicados.

O material removido pela limpeza tera destino que a fiscalizacdo determinar.

Devera ser feita nova aplicacdo de material betuminoso nos lugares onde, a
juizo da fiscalizacdo houver deficiéncia dele.

6.3.12 Repouso daimprimacéao

Depois de aplicado, a imprimacdo devera permanecer em repouso durante o
periodo de 24 horas, pelo menos. Esses periodos poderdo ser aumentados pela
fiscalizac&o, em tempo frio. A superficie imprimida devera ser conservada em perfeitas
condicdes, até que seja colocado o revestimento.

6.4 CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
DEFINICAO

Para os efeitos desta Norma é adotada a definigdo seguinte:

e Concreto betuminoso - mistura executada em usina apropriada, com
caracteristicas especificas composta de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filer) e ligante betuminoso espalhada e comprimida a quente.

CONDICOES GERAIS

O concreto betuminoso pode ser empregado como revestimento, base,
regularizacao ou refor¢co do pavimento.

N&o sera permitida a execucdo dos servi¢os, objeto desta Especificacdo, em dias
de chuva.

O concreto betuminoso somente devera ser fabricado, transportado e aplicado
qguando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

Todo o carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera apresentar
certificado de andlise além de trazer indicacao clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro
de servigo.



CONDICOES ESPECIFICAS
Material

Os materiais constituintes de concreto betuminoso sdo agregados graudo,
agregado miudo, material de enchimento filer e ligante betuminoso, os quais devem
satisfazer estas Especificacbes, item 2 - Referéncias, e as especificacdes
aprovadas pelo DNER.

Ligante Betuminoso
Podem ser empregados o0s seguintes ligantes betuminosos:

a) cimento asfaltico de petréleo, CAP-30/45, CAP-50/60, CAP-85/100, CAP-
150/200 (classificagdo por penetracdo), CAP-7, CAP-20 e CAP-40
(classificacao por viscosidade);

b) alcatrdes tipos AP-12;

c) podem ser usados, também, ligantes betuminosos modificados quando
indicados no projeto.

Agregados
Agregado Graudo

O agregado graudo pode ser pedra, escoria, seixo rolado, ou outro material
indicado nas Especificacbes Complementares. O agregado graudo deve se
constituir de fragmentos séos, duraveis, livres de torrbes de argila, e substancias
nocivas e apresentar as caracteristicas seguintes:

a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035); admitindo-se
agregados com valores maiores, no caso de terem apresentado desempenho
satisfatério em utilizac&o anterior;

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);

c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 89);

Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos. Suas

particulas individuais deveréao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,

estando livres de torrbes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar
equivalente de areia igual ou superior a 55%. (DNER-ME 054).



Material de Enchimento (filer)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento
Portland, cal extinta, pos calcarios, cinza volante, etc., e que atendam a seguinte
granulometria (DNER-ME 083):

Peneira % minima,
passando
N° 40 100
N° 80 95
N° 200 65

Quando da aplicacao devera estar seco e isento de grumos.

Melhorador de Adesividade

N&o havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e os agregados (DNER-
ME 078, DNER-ME 079), podera ser empregado melhorador de adesividade na
quantidade fixada no projeto.

Composicao da Mistura

A composi¢cdo de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro

seguinte com as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria e aos
percentuais do ligante betuminoso.

Peneira de Malha % PASSANDO, EM PESO DAS FAIXAS
Quadrada
TOLERANCIA
Discriminagéo Abertura A B C S
mm FIXAS DE
PROJETO
2’ 50,8 100 - - -
17 38,1 95-100 100 - +7%
1” 25,4 75-100 95-100 - +7%
3/4” 19,1 60-90 80-100 100 +7%
1/2" 12,7 - - 85-100 7%
3/8” 9,5 35-65 45-80 75-100 +7%
N° 4 4,8 25-50 28-60 50-85 +5%
N° 10 2,0 20-40 20-45 30-75 150
N° 40 0,42 10-30 10-32 15-40 15%
N° 80 0,18 5-20 8-20 8-30 ;20/
N° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 <70
+2%
Betume Sollvel no 4,0-7,0 4,5-7,5 4,5-9,0
CS2 (+) % Camada de |Camadade | Camadas +0,3%
Ligacdo Ligacédo e de
(Binder) Rolamento Rolamento




A faixa usada deve ser aquela, cujo diametro maximo € igual ou inferior a 2/3 da
espessura da camada de revestimento.

Na escolha da curva granulométrica, para camada de rolamento, devera ser
considerada a seguranca do usuario, especificada no item 7.3.4 - Condi¢des de
Seguranca.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como
100%. Para todos os tipos, a fracao retida entre duas peneiras consecutivas nao
devera ser inferior a 4% do total.

a) devera ser adotado o Ensaio Marshall (DNER-ME 043) para verificacdo das
condigdes de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo 0s
valores seguintes:

T x CAMADA DE CAMADA DE LIGACAO
Discriminagao ROLAMENTO (BINDER)
Porcentagem de vazios 3ab 4a6
Relacao betume/vazios 75/82 65-72
Estabilidade, minima 350 kgf (75 350 kgf (75 golpes)
golpes) 250 kgf (50 golpes)
250 kgf (50
Fluéncia, mm. golpes) 2,0-45
2,0-45

b) as Especificacdes Complementares fixardo a energia de compactacgéao;

c) as misturas devem atender as especificacdes da relacdo betume/vazios ou aos
minimos de vazios do agregado mineral, dados pela linha inclinada do seguinte
abaco:

50 —
; Base do diagrama
- — Densidade aparente
E‘ 10 &= do grao
E — do agregado
=] —
E]'E \ E
= — 5
® 8 — -
% — ‘-‘_____—-"‘"‘-"--.._ -
'E 90 = [ — -
o — M —
o — 3
10
n°10 n°8 n°4 3/8” 1/2” 3/4” 17 11/2” 2”

Diimetro maximo do agregado



Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execucédo da obra, devera ser examinado,
devendo estar de acordo com esta Especificacdo. Os equipamentos requeridos sdo
0S seguintes:

Depdsito para Ligante Betuminoso

Os depositos para o ligante betuminoso deverdo possuir dispositivos capazes de
aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta Especificacdo. Estes dispositivos
também deverdo evitar qualquer superaquecimento localizado. Devera ser
instalado um sistema de recirculagao para o ligante betuminoso, de modo a garantir
a circulacdo, desembaracada e continua, do depdésito ao misturador, durante todo
o periodo de operacdo. A capacidade dos depdsitos deveré ser suficiente para, no
minimo, trés dias de servico.

Depdsito para Agregados

Os silos deveréo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e serdo divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e
estocar, adequadamente, as fracbes apropriadas do agregado. Cada
compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga. Havera um silo
adequado para o filer, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

Usina para Misturas Betuminosas

A usina deverd estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apés
0 secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um
termdémetro, com protecdo metdlica e escala de 90° a 210 °C (precisdo + 1 °C),
devera ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentacdo do asfalto, em
local adequado, proximo a descarga do misturador. A usina devera ser equipada
além disto, com pirdmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com precisao de + 5 °C.

Podera, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador,
provida de coletor de po, alimentador de filer sistema de descarga da mistura
betuminosa com comporta, ou alternativamente, em silos de estocagem. A usina
devera possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dinamica (precisdo de
+ 5%) e assegurar a homogeneidade das granulometrias dos diferentes
agregados.

Caminhdes para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, devera
ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua
e sabao, oleo cru fino, 6leo parafinico, ou solugcdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas. A utilizacdo de produtos susceptiveis de dissolver
o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc) ndo serdo permitidos.



Equipamento para Espalhamento

O equipamento para espalhamento e acabamento deverd ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas,
e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a
frente e para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e
dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da
mistura sem irregularidade.

Equipamento para a Compressao

O equipamento para a compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo
metdlico liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneuméticos, autopropulsores,
devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem de variacdo da
pressdo dos pneus de 2,5kgf/cm? a 8,4kgf/cm? (35 a 120 psi).

O equipamento em operacao deve ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condicdes de
operacionalidade.

Execucao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimacédo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou,
ainda ter sido a imprimacao recoberta com areia, p6-de-pedra, etc., devera ser feita
uma pintura de ligacao.

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente € aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro
da faixa de 75 e 150 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto, a temperatura
do ligante ndo deve ser inferior a 107 °C e nem exceder a 177 °C.

A temperatura de aplicagado do alcatrdo sera aquela na qual a viscosidade “Engler”
(ASTM D 1665) situa-se em uma faixa de 25 + 3. A mistura, neste caso, nao deve
deixar a usina com temperatura superior a 106 °C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C, acima da
temperatura do ligante betuminoso.

Producédo do Concreto Betuminoso

A producéo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado.



Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicacéo, nos veiculos basculantes especificados no item 5.3.4.

Quando necessério, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuicdo e Compressao da Mistura

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras,
conforme especificado no item 5.3.6.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas
pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como norma
geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura betuminosa possa
suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel para a compressdo da mistura € aquela na qual o
ligante apresenta uma viscosidade, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), de 140 + 15
segundos, para o cimento asfaltico ou uma viscosidade especifica, “Engler”
(ASTM-D 1665), de 40 + 5, para o alcatréo.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a rolagem
com baixa pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai sendo
compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacao, a
compressao deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada
passada do rolo deve ser recoberto na seguinte de, pelo menos, metade da largura
rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em
que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudancas de direcéo e inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-
rolado. As rodas do rolo deveréo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar
a aderéncia da mistura.

Abertura ao Trafego

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

MANEJO AMBIENTAL



Para execucédo de revestimento betuminso do tipo concreto betuminoso usinado a
guente sdo necessarios trabalhos envolvendo a utilizacdo de asfalto e agregados,
além da instalacao de usina misturadora.

Os cuidados a serem observados para fins de preservacdo do meio ambiente
envolvem a producao e aplicacdo de agregados, o estoque e operacdo da usina.

Agregados

No decorrer do processo de obtencdo de agregados de pedreiras devem ser
considerados os seguintes cuidados principais:

A brita e a areia somente serdo aceitas ap0s apresentacao da licenga ambiental de
operacdo da pedreira/areal cuja copia da licenca devera ser arquivada junto ao
Livro de Ocorréncias da obra.

Evitar a localizacdo da pedreira e das instalacdes de britagem em area de
preservacao ambiental.

Planejar adequadamente a exploracdo da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploracdo e possibilitar a recuperacdo ambiental apds a
retirada de todos os materiais e equipamentos.

Impedir queimadas como forma de desmatamento.

Seguir as recomendacdes constantes da DNER-ES 279/97 para os Caminhos de
Servigo.

Construir, junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentacao para retencao
do p6 de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita,
evitando seu carreamento para cursos d’agua.

Exigir a documentacdo atestando a regularidade das instalacdes

pedreira/areal/usina, assim como sua operacao, junto ao Orgao ambiental
competente, caso estes materiais sejam fornecidos por terceiros.

Ligantes Betuminosos
Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’agua.

Vedar o refugo de materiais usados a beira da estrada e em outros locais onde
possam causar prejuizos ambientais.

Recuperar a area afetada pelas operacdes de construgdo/execucdo, mediante a
remocao da usina e dos depadsitos e a limpeza de canteiro de obras.

As operacfes em usinas asfalticas a quente englobam:

e estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;
e transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;



e transporte e estocagem de filer;

e transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e cimento asfaltico.

AGENTES E FONTES POLUIDORAS

AGENTE POLUIDOR

FONTE POLUIDORAS

I. Emisséo de Particulas

A principal fonte é o secador rotativo.
Outras fontes sdo:. peneiramento,
transferéncia e manuseio de agregados,
balanca, pilhas de estocagem e trafego de
veiculos e vias de acesso.

[I. Emisséo de gases

Combustdo do 6leo: Oxido de enxofre,
oxido de nitrogénio, mondéxido de carbono
e hidrocarbonetos.

Misturador de asfalto: hidrocarbonetos.
Aquecimento de Cimento Asfaltico:
hidrocarbonetos.

Tanques de estocagem de Oleo
combustivel e de cimento asfaltico:
hidrocarbonetos.

[ll. Emiss@es Fugitivas

As principais fontes sao pilhas de
estocagem ao ar livre, carregamento dos
silos frios, vias de trafego, area de
peneiramento, pesagem e mistura.

OBS.: Emissdes Fugitivas

Sado quaisquer langcamentos ao ambiente,
sem passar primeiro por alguma chaminé
ou duto projetados para corrigir ou
controlar o seu fluxo.

Quanto a Instalacéo

Impedir a instalacédo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200 m
(duzentos metros), medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, hospitais,
clinicas, centros de reabilitacdo, escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes
esportivos, parques de diversdes e outras constru¢cdes comunitérias.

Definir no projeto executivo, areas para as instalagfes industriais, de maneira tal,
gue se consiga o0 minimo de agressao ao meio ambiente.

Atribuir a Executante responsabilidade pela obtencdo da licenca de
instalagdo/operagéo, assim como, manter a usina em condi¢des de funcionamento
dentro do prescrito nestas especificacoes.

Operacéao
Instalar sistemas de controle de polui¢cdo do ar constituidos por ciclone e filtro de

mangas ou de equipamentos que atendam aos padrbes estabelecidos na
lesgilagGes vigentes.



Apresentar junto com o projeto para obtencao de licencga, resultados de medicdes
em chaminés, que comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto
para atender aos padrdes estabelecidos pelo 6rgdo ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregados frios de protecdes laterais e cobertura,
para evitar a dispersdo das emissfes fugitivas durante a operacdo de
carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregados frios.

Adotar procedimentos de forma que a alimentagcdo do secador seja feita sem
emissao visivel para a atmosfera.

Manter pressdo negativa no secador rotativo, enquanto a usina estiver em
operacao, para que sejam evitadas emissdes de particulas na entrada e saida do
mesmo.

Dotar o misturador, os silos de agregados quentes e as peneiras classificatorias do
sistema de exaustdo de conexdo ao sistema de controle de poluicdo do ar, para
evitar emissdes de vapores e particulas para a atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de massa asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que as
emissdes provenientes do trafego de veiculos ndo ultrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a emissdo de particulas
provenientes dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do p6
retido nas mangas.

6.4.12 Acionar os sistemas de controle de poluicdo do ar antes dos equipamentos
de processo.

Manter em boas condi¢cbes de operagcao todos 0s equipamentos de processo e de
controle.

Dotar as chaminés de instalacfes adequadas para realizacdo de medi¢des.

Substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora (gas ou
eletricidade) e os estabelecimento de barreiras vegetais no local, sempre que
possivel.



INSPECAO
Controle de Qualidade do Material

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER, e satisfazer as especificacbes em vigor.

Ligante Betuminoso

O controle de qualidade do ligante betuminoso constara do seguinte:

a) para cimentos asfalticos:

01 ensaio de viscosidade absoluta a 60 °C (ABNT MB-827) quando o asfalto for
classificado por viscosidade ou 01 ensaio de penetracdo a 25° (DNER-ME 003)
quando o asfalto for especificado por penetracdo para todo carregamento que
chegar a obra;

01 ensaio de ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra (DNER-
ME 148);

01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t determinado pelos ensaios
DNER-ME 003 e ABNT NBR 6560;

01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra;

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) para todo carregamento
que chegar a obra

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, para
cada 100t.

b) Para alcatréo:
01 ensaio de flutuagéo, para todo carregamento que chegar a obra (ASTM D 139);
01 ensaio de destilacéo, para cada 500t (ASTM-D 139);

01 ensaio de viscosidade “Engler” (ASTM-D 1665) para o estabelecimento da curva
temperatura viscosidade, para cada 100t.

Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada de 8
horas de trabalho (DNER-ME 083);

01 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagcdo da
natureza do material (DNER-ME 035);

01 ensaio de indice de férma, para cada 900m3 (DNER-ME 086);

01 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por jornada de 8 horas de
trabalho (DNER-ME 054);

01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), por jornada de 8 horas
de trabalho (DNER-ME 083).



Controle da Execucéo

O controle da execucado sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinacdes feitas de maneira aleatoria.

Controle da Usinagem do Concreto Betuminoso
Controle da Quantidade de Ligante na Mistura

Devem ser efetuadas extracdes de betume, de amostras coletadas na saida do
misturador (DNER-ME 053). A porcentagem de ligante podera variar, no maximo,
+ 0,3%, da fixada no projeto.

Controle da Graduacao da Mistura de Agregados

Serd procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos
agregados resultantes das extracdes citadas no item anterior. A curva
granulométrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolerancias,
especificadas no projeto.

Controle de Temperatura

Seréo efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de8 horas de trabalho,
em cada um dos itens abaixo discriminados:

a) do agregado, no silo quente da usina;

b) do ligante, na usina; _
c) da mistura, no momento, da saida do misturador.

As temperaturas devem apresentar valores de = 5 °C das temperaturas
especificadas.

Controle das Caracteristicas da Mistura

Deverdo ser realizados ensaios Marshall com trés corpos-de-prova de cada
mistura, por cada jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME 043).

Os valores de estabilidade e da fluéncia deveréo satisfazer ao especificado no item
proposto. As amostras devem ser retiradas na saida do misturador.

O numero das determinacdes ou ensaios de controle da usinagem do concreto
betuminoso por jornada de trabalho ser& definido em funcéo do risco de rejei¢édo de
um servico de boa qualidade a ser assumido pelo Executante, conforme a tabela
seguinte:



TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 11012 113 |14 |15|16 |17 ]19 |21

k 15 (14|13 (13|12 13,2 |11 1,1 |11 1,1 |1,0 |1,0 (1,0 |1,0
5 1 6 1 5 1 6 3 1 0 8 6 4 1

a o403 (03 10,2 (01 |01 (O,1 |00 |0O,0 |00 |0O,0 |00 |00 0,0
5 5 0 5 9 5 0 8 6 5 |4 |3 2 1

n=n° de amostras k = coeficiente multiplicador a =risco do
Executante

O numero minimo de determinacfes por jornada de 8 horas de trabalho € de 5
(cinco).

Espalhamento e Compresséo na Pista
Temperatura de Compresséo

Deveréo ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa
imediatamente, antes de iniciada a compressao.

Estas temperaturas deverdo ser as indicadas para compressdo, com uma
tolerancia de + 5 °C.

Controle do Grau de Compressao

O controle do grau de compressao - GC da mistura betuminosa deverd ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos
da mistura espalhada e comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

Poderdo ser empregados outros métodos para determinacdo da densidade
aparente na pista, desde que indicada no projeto.

Devem ser realizadas determinacdes em locais escolhidos aleatoriamente durante
a jornada de trabalho, ndo sendo permitidos - GC inferiores a 97%.

O controle do grau de compressao poderda, também, ser feito medindo-se as
densidades aparentes dos corpos-de-provas extraidos da pista e comparando-se
com as desindades aparentes de corpos-de-prova moldados no local. As amostras
para a moldagem destes corpos-de-prova deverao ser colhidas bem préximo ao
local onde seré&o realizados os furos e antes da sua compactagéo.

O numero de determinacdes das temperaturas de compressdo do grau de
compactacéao - GC é definido em fungéo do risco de rejeicdo de um servico de boa
gualidade a ser assumido pelo Executante, conforme tabela do item 7.2.1.5.
Verificagcao Final da Qualidade

Espessura da Camada

Serd medida a espessura por ocasiao da extracdo dos corpos-de-prova na pista,
ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e




compressao da mistura. Admiti-se a variacao de + 5% em relagcédo as espessuras
de projeto.

Alinhamentos

A verificacao do eixo e bordos é feita durante os trabalhos de locacéo e nivelamento
nas diversas secdes correspondentes as estacas da locacdo. Poderd também ser
a trena. Os desvios verificados ndo deverdo exceder + 5¢cm.

Acabamento da Superficie

Durante a execucdo devera ser feito em cada estaca da locacdo o controle de
acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de
3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da
estrada, respectivamente. A variacdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de
contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

O acabamento da superficie devera, ser verificado por “aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta” devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO
182). Neste caso 0 acabamento ao Quociente de Irregularidade - QI devera
apresentar valor inferior a 35 contagens/km.

Condicdes de Seguranca

O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a
Derrapagem, superior a 55, medido com auxilio do Péndulo Britanico SRT (Método
HD 15/87 e HD 36/87 Bristish Standard), ou outros similares.

O projeto da mistura devera ser verificado experimentalmente através de trecho
experimental como extensdo da ordem de 100 m.

Podera, também, ser empregado outro processo para avaliagdo da resisténcia a
derrapagem, quando indicado no projeto. Os ensaios de controle da execugao
serdo realizados para cada 200 metros de pista, em locais escolhidos de maneira
aleatoria.

Aceitacao e Rejeicao

Todos os ensaios dos materiais indicados em 7.1 deverdo atender aos requisitos
especificados em 5.1.

Para o controle da usinagem do concreto betuminoso, espalhamento e compressao
na pista, deve-se analisar estatisticamente os resultados abaixo e verificar a
condicéo seguinte (DNER-PRO 277/97):

a) Na Usina

Para a quantidade de ligante na mistura, graduacdo da mistura de agregado,
temperatura na saida do misturador e da fluéncia no ensaio Marshall em que é



especificada uma faixa de valores minimos e maximos deve ser verificado a
condicao seguinte:

X - ks < valor minimo de projeto ou X + ks > valor maximo de projeto = rejeita-se
0 Servico;

X - ks = valor minimo de projeto e X + ks < valor maximo de projeto = aceita-se o
servico.

Sendo:
X = 2 Xi
n
Z(Xi—i)z
S:
n-1
Onde:

X'i - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrdao da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcéo do nimero de determinacgdes.
n - numero de determinacdes.

Para os resultados do ensaio de estabilidade Marshal em que é especificado um
valor minimo a ser atingido deve-se verificar a condi¢ao seguinte:

Se X - ks < valor minimo admitido = rejeita-se o servico;
Se X- ks > valor minimo admitido = aceita-se 0 servico.

b) Na Pista

Para o Grau de Compactacao - GC - em que € especificado um valor minimo a ser
atingido deve-se verificar a condigao seguinte:

Se X - ks < valor minimo admitido = rejeita-se o Servigo;
Se X- ks > valor minimo admitido = aceita-se o servico.

7.4.3 Os servicos rejeitados deveréo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

7.4.4 Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatorios
periddicos de acompanhamento

6.4.1 Limpezageral daobra



A obra devera ser entregue limpa e livre de entulhos pedras ou matacdes
execucao da base e sub-base.

Os canteiros devem estar limpos e nivelados a partir da cota de topo de meio-
fio; os passeios devem estar limpos e aterrados ou cortados, a partir da cota de topo
de meio-fio até o alinhamento predial.

A obra sera recebida pelo 6rgao fiscalizador podendo o mesmo desaprovar e
solicitar exigéncias ndo cumpridas nos projetos ou neste memorial.



7 PROJETO DE DRENAGEM
7.1 ELEMENTOS DE CONSULTA PARA ELABORACAO DO PROJETO

7.1.1 Estudos topograficos

Inicialmente foi realizado o projeto topografico da area a ser drenada, ou seja,
levantamento planialtimétrico, assim como a partir da locacéo e nivelamento do eixo
das vias a serem pavimentadas, obedecendo ao estaqueamento a cada 20m,
amarrados a referéncias de nivel distribuidas ao longo de toda a area.

Tracaram-se perfis longitudinais de todas as ruas e avenidas envolvidas na area de
interesse ao projeto.

A partir destes dados obteve-se o0 greide definitivo das vias, possibilitando
assim a determinagao das inclinagdes; elemento importante na elaborac¢éo do projeto.

7.1.2 Dados pluviométricos

A cidade de Varzea Grande/MT encontra-se em uma regido com maiores
precipitacdes nos periodos de outubro a abril, sendo suas precipitacbes anuais na
faixa de 1400 mm por ano. Utilizamos dados da estacéo pluviométrica da cidade de
Cuiabé (Estacdo 1556004) com dados fornecidos pela Agéncia Nacional das Aguas.

Adotando a metodologia de probabilidade extrema de Gumbel, onde se adota
a maior altura de chuvas em cada ano para o periodo determinado.

O tempo de recorréncia adotado foi de 15 anos.

Maxima

diaria Ordem Probabilidade Periodo de
Ano w

anual M acumulada retorno

(mm)
1925 74,60 15 0,1429 7,00
1926 90,60 16 0,1524 6,56
1927 126,40 17 0,1619 6,18
1928 84,70 18 0,1714 5,83
1929 79,40 19 0,1810 5,53
1930 81,60 20 0,1905 5,25
1931 80,20 21 0,2000 5,00
1932 66,60 22 0,2095 4,77
1933 123,60 23 0,2190 4,57
1934 95,40 24 0,2286 4,38
1935 75,50 25 0,2381 4,20
1936 99,20 26 0,2476 4,04
1937 70,00 27 0,2571 3,89
1938 106,20 28 0,2667 3,75
1939 84,40 29 0,2762 3,62
1940 96,70 30 0,2857 3,50
1941 58,00 31 0,2952 3,39
1942 70,20 32 0,3048 3,28
1943 69,90 33 0,3143 3,18

1944 73,90 34 0,3238 3,09



Maxima

diaria Ordem Probabilidade Periodo de
Ano "

anual M acumulada retorno

(mm)
1945 144,40 35 0,3333 3,00
1946 93,30 36 0,3429 2,92
1947 117,10 37 0,3524 2,84
1948 102,60 38 0,3619 2,76
1949 50,90 39 0,3714 2,69
1950 69,80 40 0,3810 2,63
1951 144,70 41 0,3905 2,56
1952 78,80 42 0,4000 2,50
1953 80,50 43 0,4095 2,44
1954 123,20 44 0,4190 2,39
1955 90,80 45 0,4286 2,33
1956 74,90 46 0,4381 2,28
1957 58,20 47 0,4476 2,23
1958 71,40 48 0,4571 2,19
1959 69,00 49 0,4667 2,14
1960 86,00 50 0,4762 2,10
1961 71,30 51 0,4857 2,06
1962 75,80 52 0,4952 2,02
1963 102,50 53 0,5048 1,98
1964 107,00 54 0,5143 1,94
1965 99,50 55 0,5238 1,91
1966 124,60 56 0,5333 1,88
1967 83,80 57 0,5429 1,84
1968 99,70 58 0,5524 1,81
1969 76,50 59 0,5619 1,78
1970 115,10 60 0,5714 1,75
1971 68,80 61 0,5810 1,72
1972 112,70 62 0,5905 1,69
1973 62,50 63 0,6000 1,67
1974 124,10 64 0,6095 1,64
1975 88,50 65 0,6190 1,62
1976 94,20 66 0,6286 1,59
1977 52,60 67 0,6381 1,57
1978 63,00 68 0,6476 1,54
1979 106,00 69 0,6571 1,52
1980 86,00 70 0,6667 1,50
1981 72,20 71 0,6762 1,48
1982 50,70 72 0,6857 1,46
1983 140,00 73 0,6952 1,44
1984 87,30 74 0,7048 1,42
1985 64,40 75 0,7143 1,40



Maxima
diaria Ordem Probabilidade Periodo de

Ano anual "M acumulada retorno
(mm)
1986 100,00 76 0,7238 1,38
1987 64,00 77 0,7333 1,36
1988 98,40 78 0,7429 1,35
1989 72,00 79 0,7524 1,33
1992 0,00 80 0,7619 1,31
1993 0,00 81 0,7714 1,30
1995 134,30 82 0,7810 1,28
1998 70,80 83 0,7905 1,27
1999 100,80 84 0,8000 1,25
2000 104,40 85 0,8095 1,24
2001 81,60 86 0,8190 1,22
2002 87,00 87 0,8286 1,21
2003 58,20 88 0,8381 1,19
2004 58,00 89 0,8476 1,18
2005 82,00 90 0,8571 1,17
2006 91,80 91 0,8667 1,15
2007 124,30 92 0,8762 1,14
2008 79,30 93 0,8857 1,13
2009 118,20 94 0,8952 1,12
2010 102,60 95 0,9048 1,11
2011 118,90 96 0,9143 1,09
2012 87,30 97 0,9238 1,08
2013 55,10 98 0,9333 1,07
2014 83,30 99 0,9429 1,06
2015 93,20 100 0,9524 1,05
2016 96,50 101 0,9619 1,04
2017 94,10 102 0,9714 1,03
2018 110,40 103 0,9810 1,02
2019 74,90 104 0,9905 1,01
S =38,24 mm M =7532mm

7.2 INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

Para analisar as relacbes de duracbes das chuvas, foi utilizada a relacdo de
Gumbel, conforme Righeto, 1998 p.190.

B=62°xS
e

a=p-(0,577.R)

sendo,



S = desvio padrao
1 = média das chuvas de maior intensidade em cada ano.

Assim,
R =238,24
a=75,32

Na distribuicdo de Gumbel, conforme Rigueto, 1998 p.219

P(1dia;T)-a = -In.(In.(1/F.(P(dia;T)))
d
Sendo:

F(P(dia;T)) =1 - (1/T)

Precipitacfes Maximas de 1 dia em mm, para varios periodos de retorno

Variaveis Valores obtidos usando a distribuicdo de Gumbel
Beta 29,82 29,82 29,82 2982 2982 2982 2982 29,82
Alfa 58,11 58,11 58,11 5811 5811 5811 5811 58,11
Periodo deretrono T 2 5 10 15 20 25 50 100
F(1dia;T) 050 080 09 093 095 09 098 0,99
P(1dia;T) (mm) 69,04 102,84 12521 137,84 146,68 153,49 174,46 195,28

7.2.1 PRECITACOES MEDIAS MENSAIS

Dados referentes ao periodo de 1925 a 2019 obtidos da estacao experimental
de Cuiab4a — MT.



Precipitacdo média mensal (mm)
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7.2.2 Determinagao das vazdes

Através do Método Racional a vazéo é calculada pela expressao:

Q=278.A.F.Im.N
Onde:
2.78 — é um fator numérico de conservacgdo de unidade;
A — Area de contribuicdo em hectares;
F — Coeficiente de defllvio;
Im — Intensidade média de chuva;
N — Coeficiente de distribuicao;
Q — Descarga ou vazédo em I/s.

7.2.3 Areade contribuicéo (A)

As éareas de contribuicdo foram calculadas a partir do estudo de divisdo do
terreno em pequenas bacias, as quais estao situadas a montante de cada trecho da
galeria.

7.2.4 Coeficiente de deflUvio

Também conhecido como coeficiente de Escoamento Superficial.
Fixado através das caracteristicas gerais da bacia receptora, segundo Lucas
Nogueira Garcez/Guillermo Acosta Alvarez — Hidrologia — pgs 255 e 256.
- Superficie de Telhados: 0,70 a 0,95 (25,0%).
- Pavimentos: 0,40 a 0,90 (25,0%)
- Superficies ndo pavimentadas, quintais e lotes vazios: 0,10 a 0,30 (50,0%).



Temos entdo o valor do coeficiente superficial adotado de 0,75.
7.2.5 Coeficiente de distribuicdo (N)

N = A—0,15
Onde:
A — area de contribuicdo em hectares.

7.2.6 Léaminade 4gua na sarjeta

Q=0,375x z xy¥8xil?
n F. 1ZZARD
Onde:
Z =1/it = it=inclinagao transversal

7.3 MEIOS FIOS E SARJETAS

Adotou-se a inclinacdo da sarjeta como sendo i igual a 25%, tendo em vista as
pequenas inclinacdes das vias em questdes, facilitando assim a acesso das aguas,
as bocas de lobos e evitando o alagamento das vias.

O meio fio e sarjeta serdo executados acima da sub-base compactada, em
anexo segue desenho da secéo transversal da rua, incluindo meio-fio e sarjetas.

7.4 BOCAS DE LOBO

As bocas de lobos para este projeto serao do tipo “entrada de guias” anexas as
caixas de passagem com tampas removiveis localizadas no interior do passeio.

Na entrada da boca de lobo, tem-se uma depressdo de 5 cm auxiliando o
escoamento das aguas para o interior das caixas de passagem. Isto esta demonstrado
na Planta de Detalhes de Drenagem em anexo.

7.5 DIMENSIONAMENTO DOS COLETORES

O dimensionamento das tubulagdes foi calculado trecho por trecho usando a
formula de FORCHEIMAR:

Q=70xD?xD%*x|

4 4
Onde:
D = diametro da tubulacéo;
Q =vazao;

| = inclinacéo da tubulacéo.

O posicionamento das tubulacdes consta no projeto de drenagem em anexo,
onde mostra o desenho de tragado das tubulagdes.

As velocidades foram calculadas a partir da equacdo de MANNIG:



V= RH22 x i
n

Onde:

RH — raio hidraulico = RH = %

| —inclinagao do trecho;
N — coeficiente de rugosidade foi adotado n = 0,013

e Tempo de galeria.

<|r

Onde:
L = comprimento;
v = velocidade.

7.6 DESTINO DA AGUA CAPTADA

As 4guas captadas desaguardao nos cursos dagua através de drenagem
projetada e dissipadores de energia projetados e locados conforme pode ser visto no
projeto.

7.7 DIMENSIONAMENTO DE OBRA DE ARTE CORRENTE

a)  Area de contribuicio

Através das informagfes planialtimétricas da regido foi delimitada a area de
contribuicéo para os bueiros conforme pode ser visto no projeto de engenharia.

Para dimensionamento dos bueiros nas bacias inferiores a 4 km?2 serd utilizado

0 método racional com tempo de concentracdo de Peltier-Bonnenfant.



Método racional com tempo de concentracdo de Peltier-Bonnenfant

a) Declividade do talvegue

A definicdo do tempo de concentragcdo das bacias estudadas depende da
declividade do talvegue principal. Dessa forma, através dos dados planialtimétricos a
inclinacao foi definida segunda a equagao abaixo.

AR
T

Sendo: i = declividade efetiva do talvegue (%)
Ah = Desnivel do talvegue (m)

L = comprimento do talvegue principal (m)

b) Tempo de concentracéo

A metodologia de calculo define que o tempo de concentracao é resultado da

somatoria de dois fatores (T1 e T2) e outros parametros, conforme descrito a seguir.

Tc=T1+T2

T2 = B.T'2
L
a=—
VA

Sendo: Tc = tempo de concentracao (minutos)
T1 =tempo de escoamento em funcao da cobertura do solo (minutos)
T2 = tempo de escoamento em funcdo de B e T'2
B = correcéo da cobertura vegetal
T2 = tempo de escoamento em fungdo de a e, inclinagdo do talvegue
e area de contribuicdo
a = coeficiente de forma da bacia (adimensional)
L = comprimento do talvegue (hectdmetro)

A = &rea de contribuicéo (ha)

O valor de T1 e B é obtido através do quadro n° 2 da apostila de Drenagem de
Rodovias do Eng.° Marcos Augusto Jabor.



Tabela 1 — Tempos de acumulacao e coeficiente de correcdo da cobertura vegetal
QUADRO N° 2

TEMPOS DE ACUMULAGAO E COEFICIENTE DE

CORREGAO DA COBERTURA VEGETAL

CORREGAO VALORES DE T1 (min)

NATUREZA DA DA COBERTURA

COBERTURA DECLIVIDADE DO TALVEGUE i (m/m)

VEGETAL

1/B, 0,025 | 005 | 0,10 | 015 | 0,20 | 0,25

Plataformas de estradas,
Terrenos com Vegetacao
Rala sem Vegetacao ou 1,0 7 5 3 2 2 2
Rochosa.
(regido montanhosa com rocha)
Vegetacdo Normal,
Gramas, efc. 1,33 16 13 8 6 5 5
(regido montanhosa)
Vegetagéo Densa 1,67 20 16 10 8 7 6
e Cerrada
(Regigo plana)
Floresta Densa 25 20 20 18 10 9 8
(regido plana com alagadigos)

Dessa forma é feita de média ponderada dos valores apresentados na tabela
acima quando ha mais de um tipo de cobertura para a mesma bacia para definir os
valores relativos a T1 e B, em seguida € possivel determinar o valor do coeficiente a

para cada bacia.

Através dos dados calculados anteriormente é possivel definir o valor do tempo

de concentracao para as areas estudadas.

c) Intensidade da chuva
As curvas IDF apresentadas nos estudos hidrolégicos, serdo utilizadas para a
determinacao da intensidade de chuva segundo o tempo de concentracdo da bacia

definido anteriormente.

d) Coeficiente de deflavio

E possivel observar na as caracteristicas de cobertura do terreno dentro das
areas demarcadas pelas bacias, assim sendo possivel determinar os coeficientes de
deflivio. Através dessa figura foi possivel segregar a area de contribuicao por tipo de

cobertura. As bacias possuem area menor que 4km? e essa situacdo implica na



determinacao do coeficiente através da referéncia utilizada, os valores para as bacias

sdo demonstrados na Tabela a seguir.

Tabela 2 - Areas de contribuic&o por coeficiente de deflGvio
COEFICIENTE DE DEFLUVIO - METODO RACIONAL

Complexo Solo/Vegetagio d<3% | 3%a10% | 10%a 20% | d>20%
Veg. Rala 0,70 0.75 0.80 0.83
Baixa Permeabilidade
Veg. Densa 0,65 0,70 0.75 0.85
ROCHA
Veg Rala 0.60 0,65 0,70 0,75
Media Perrmeabihdade
Veg. Densa 0,55 0.60 0.65 0,70
Veg. Rala 0,50 0,55 0.60 0,65
Baixa Permeabilidade
Veg. Densa 0.45 0.50 0.55 0.60
(Solo Argiloso)
Floresta 0,40 0,43 0,50 0,35
Veg. Rala 0,35 0,40 0435 0,50

Media Permeabihdade
SOLOS Veg. Densa 0,30 0.35 0.40 0.45
(Solo Argilo-Arenoso)

Floresta 0.25 0.30 0.33 0.40

Veg Rala 0.20 0.25 0.30 033
Alta Permeabilidade

f=
(3]
[=]
=
b
L
(=)

]
L=

Veg. Densa 0.15
(Solo Arenocso)

Floresta 0,10 0.15 0.20 0.25

e) Vazéo de contribuicdo
A vazao de contribuicdo para a escolha do bueiro tubular que sera utilizada no
projeto é definida através da equacao abaixo.
Q = 0,0028xCxIxA

Sendo: Q = vazéao de contribuicdo (m?/s)
C = coeficiente de deflivio
| = intensidade da chuva (mm/h)

A = &rea de contribuicdo (ha)

f) Definicdo do bueiro celular de concreto
A definicdo do bueiro é realizada pelo método das tentativas através da analise

dos resultados da férmula a seguir:



1 2
Q=;.Rh§.\/f.A

Onde: Q: Vazao suportado pelo bueiro (m?3/s)

n: Coeficiente de rugosidade de Manning (Adotado igual a 0,013)
Rh: Raio hidraulico da se¢céo adotada (m)

I- inclinagéo da tubulagao (m/m)

A: area da secdo molhada (m?)

g) Definicao do bueiro tubular

A definicdo do bueiro é realizada pelo método das tentativas através da analise
dos resultados da formula a seguir:

Q = %.Rh%. Vi. A
onde:
Q: Vazéo suportado pelo bueiro (m3/s)
n: Coeficiente de rugosidade de Manning (Adotado igual a 0,013)
Rh: Raio hidraulico da se¢céo adotada (m)
i inclinacdo da tubulacdo (m/m)

A: area da secdo molhada (m?)

Resumo de célculo e dispositivos adotados (Peltier-Bonnenfant)

. Superficie Alongamento | peclividade | Run-off Tempo de concentragao
Bacia | c
Area (A) L |astia B 1 |T2=TB |Tc=T +T)
Ne Estaca Ha km - m/m - - min. min. min.
1 5+14.15 - Rua Luizinho de Lima 110,78 1,01 0,96 0,0188 0,55 1,33 16,00 53,20 69,20
2 2+7,78 - Rua Ezidio Juli&o Fortes 23,27 0,355 0,74 0,0282 0,30 1,33 16,00 13,30 29,30
3 19+5,95 - Rua Ezidio Julido Fortes 5,69 0,273 1,14 0,0183 0,30 1,33 16,00 8,65 24,65
4 40+16,22 - Rua Ezidio Julido Fortes 76,98 1,150 | 1,31 0,0174 0,30 1,33 | 16,00 54,05 70,05

Estagdo Pluviométrica: Varzea Grande-MT (01556002)

Tempo de concentragdo e Coeficiente de DeflGvio - Peltier/Bonnenfant
Q=0,0028 xAxC xlI

Capao Grande - Varzea Grande-MT




Intensidade pluvimétrica

Descarga
Q

Dimensdes da obra

Bacia .
projetada
TR =15 anos| TR =25 anos| TR =50 anos | TR = 15 anos | TR = 25 anos | TR = 50 anos
N° Estaca mm/h mm/h mm/h m3/s m3/s m3/s Tubular ou celular h/D
1 5+14.15 - Rua Luizinho de Lima 58,25 65,22 74,68 9,94 11,13 12,74 BTCC 1,50x1,50m | 1,00
2 2+7,78 - Rua Ezidio Julido Fortes 97,64 109,33 125,18 1,91 2,14 2,45 BDTC @1,00m 1,00
3 19+5,95 - Rua Ezidio Julido Fortes 107,08 119,90 137,28 0,51 0,57 0,66 BSTC 0,80 m 0,90
4 40+16,22 - Rua Ezidio Julido Fortes 57,79 64,70 74,09 3,74 4,18 4,79 BDTC @1,00 m 1,15

Estacdo Pluviométrica: Varzea Grande-MT (01556002)
Tempo de concentragdo e Coeficiente de Defllvio - Peltier/Bonnenfant

Q=0,0028 xAXC x|
Capao Grande - Varzea Grande-MT




8 MEMORIAL DESCRITIVO COMPLEMENTAR
8.1 INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras devera ser instalado em local de facil acesso, devendo
possuir banheiros, refeitério com bebedouro, abrigo para administracdo da obra,
possuir area suficiente para depdsito de materiais, armazenamento de tubos e
equipamentos. O canteiro devera estar localizado estrategicamente de maneira a
facilitar o perfeito andamento da obra.

No canteiro de obras deverédo ser armazenados tubos da seguinte forma:

e Em linha dupla de mesmo diametro, e empilhado no maximo de 4 tubos para
didmetro de um metro, cinco tubos para diametros de 0,60 metros, sete tubos
para diametro de 0,40 metros, respectivamente. As linhas duplas deverao ter
espacamento minimo de 3 metros, para acesso de carga e descarga.

8.2 PROJETOS

Os projetos foram executados de acordo com precipitacdes e topografia local.
Os dados de célculo encontram-se exposto no memorial de calculo.

8.3 SINALIZACAO E SEGURANCA

Todo sistema de sinalizacéo sera de responsabilidade da empresa contratada,
cabendo a ela a seguranca de seus operarios e terceiros.

As valas abertas deverao ser sinalizadas com cavaletes pintados de amarelo e
preto, presentes em todas as vias que dardo acesso a vala. Em final de expediente as
valas abertas deveréo ser sinalizadas em toda a sua extensao.

Fica a cargo da empreiteira toda a responsabilidade na segurangca das
operacbes de maquinas, equipamentos, ferramentas e qualquer outra atividade da
obra.

8.4 LOCACAO DAS TUBULACOES

Deverado obedecer, rigorosamente, 0s eixos das vias, devendo ainda contar
com amarracdes dos pocos de visita e pontos auxiliares.

8.5 TUBULACOES

A tubulacao utilizada devera seguir os diametros especificados em projeto. Os
tubos utilizados deverdo ser do tipo pré-moldado tipo ponta e bolsa, em concreto
armado nos diametros de 0,40 metros acima e segundo NBR 8890/2018. Os tubos de
concreto armado utilizados deverao ter resisténcia a ruptura superior ao especificado
na NBR 8890/2018 conforme a altura de aterro sobre a tubulacéo.

A brita utilizada para fabricacdo dos tubos devera ser homogénea nao sendo
permitidos matéria organica, torrdes ou qualquer material estranho a sua matéria
prima.

A areia utilizada na fabricacdo dos tubos deveréa ter granulometria média ou
grossa, ndo sendo permitido areia com matéria organica, argila ou qualquer outro
material estranho a sua matéria prima.



O cimento utilizado na fabricacédo dos tubos devera ser de qualidade superior,
seu armazenamento devera ser feito em local seco e ventilado, livre de infiltracdes ou
gualquer tipo de contato com a agua.

O concreto ndo devera ser utilizado na fabricacado de tubos quando apos sua
preparacao ultrapassar 02 (duas) horas, (término da pega).

8.6 ABERTURA DE VALAS

As valas serdo abertas obedecendo rigorosamente as cotas existentes no
projeto planialtimétrico. As alturas de cortes deverdo estar escritas em estacas ao
longo da vala para que possa minimizar o erro na escavacao.

A largura da vala devera obedecer ao critério: diametro da tubulacédo mais 80
cm, sendo 40 cm para cada lado.

A profundidade da vala devera ficar abaixo das cotas de projeto 10,00 cm para
execucdo do berco de areia. este devera ter espessura média de 10 cm, obedecer
rigorosamente as cotas de projetos, preencher totalmente o fundo da vala e estar em
perfeita conformidade. Devera ser verificado na obra todo o elemento de sinalizagéo
durante o periodo entre o término e inicio da jornada de trabalho diaria, havendo
cavalete ou placa de sinalizacdo danificada ou ausente, estes deverdo ser
reconstituidos imediatamente.

Todas as valas abertas deveréo ser escoradas com sistema dimensionado para
este fim, afim de garantir a estabilidade das mesmas e também proporcionar
seguranca nas operacodes dos colaboradores e outras pessoas que possam adentrar
a obra.

8.7 ASSENTAMENTO DE TUBOS E ADUELAS

Os tubos deveréo ser assentados em perfeito alinhamento, sobre o berco de
areia, sendo respeitada a locacao e inclinacdo dos tubos de acordo com o projeto de
galerias de aguas pluviais.

O berco de areia devera ter espessura meédia de 10 cm, obedecer
rigorosamente as cotas de projetos, preencher totalmente o fundo da vala e estar em
perfeita conformidade. A junta devera ser preenchida com argamassa de cimento e
areia no trago 1:3, interna e externamente, ndo sendo permitido o excesso de
argamassa nas paredes internas.

J& os locais com bueiros celulares, utilizacdo aduelas de concreto armado. O
assentamento das aduelas devera seguir o especificado nas normas do DNIT e
também os detalhes do projeto. Deveréa ser colocado uma manta geotéxtil com largura
de 20 cm nas juntas das faces externas das pecas (laterais e topo) e nos furos de
ancoragem, para evitar o carregamento de material particulado ao seu interior no
periodo de utilizacdo. A execucdo do bueiro celular ndo podera ser realizada sobre
solos moles e/ou organicos e nem mesmo sobre vegetagao existente.

8.8 REATERRO DE VALAS

O reaterro sera executado com o mesmo material da escavacao até a cota da
geratriz superior dos tubos, e observando a correcdo de umidade para posterior
compactacao, devera ser preenchida a vala com material até a superficie dos tubos e
em seguida compactado com compactador mecanico de no minimo 300 Kg.



Acima das tubulacdes, devera ser executada camada de reaterro com camada de 20
cm no maximo, com material de suporte maior que o do subleito, e compactados em
umidade ideal, até que se complete o nivel do local.

8.9 CAIXAS DE CAPTACAO

Devera ser executada uma laje de fundo sobre o terreno apiloado manualmente
com mago de 20 Kg. O trago de concreto devera ter controle tipo “B” e seu tragco devera
ser 1:2: 4(cimento, areia e brita), os materiais utilizados deverdo obedecer ao item 8.5
deste memorial.

As caixas de captacdo tipo “bocas de lobos” serdo executadas em
conformidade com o projeto, suas paredes deverao ser de tijolo macico, que deverao
apresentar boa queima e boa conformidade, com espessura de 20 cm, assentados
em argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia média sem peneirar no traco
de 1:2:8. O revestimento das paredes internas devera ser com emboco, sendo de
cimento e areia média sem peneirar no traco 1:3 com espessura 2,5 cm. Todo o
material utilizado deveré ser previamente aprovado pelo 6rgéo fiscalizador.

As caixas de captacdo que funcionardo com a boca de lobo deverédo receber
na conclusdo das guias e sarjetas, tampas com previsao de alcas para remocéo e o
acabamento que devera permitir as captacdes de agua da sarjeta, conforme a planta
de detalhes de drenagem em anexo.

8.10 POCO DE VISITA E CAIXA DE PASSAGEM

Devera ser executado segundo projeto mostrado na Planta de Detalhes de
drenagem em anexo, as lajes de fundo e paredes dever&o seguir especificagbes do
descritas nesse memorial. Deverédo ter atencao especial os pocos de visita e caixa de
passagem com dissipacdo, os quais deverdo ser executados conforme todos o0s
detalhamentos de projetos.

8.11 MEIO FIO E SARJETAS

Os meios-fios e sarjetas serao do tipo moldados “in loco”, sobre o subleito para
execucao das sarjetas. O concreto do meio-fio e sarjeta devera ser executado no tragco
1:3: 4 (cimento, areia e brita) e lancados sobre formas previamente instalada no local.
Todos os materiais utilizados neste processo deverdo sobre formas previamente
instalada no local. Todos os materiais utilizados neste processo deverdo seguir
critérios especificos no item 04 deste memorial.

Em caso de utilizacdo de formas metalicas, estas deverdo estar em perfeitas
condi¢des de uso, sendo que ndo sera permitida a utilizacdo de formas amassadas,
desalinhadas, furadas e com residuos de concreto curado em seu interior. As formas
antes de serem utilizadas deverao receber um banho de 6leo queimado no seu interior
para que exista perfeita desforma. Em caso de utilizacdo de formas de madeiras estas
deverdo ser utilizadas no maximo 5 vezes, estar em perfeitas condi¢des de uso e seu
travamento devera ser de sarrafo de cedrinho de 2,5x5 cm cravados ao chéo e fixos
nas formas, espacados a cada 50 centimetros.

8.12 LIMPEZA GERAL DA OBRA



A obra devera ser entregue limpa e livre de entulho, depdsito de materiais
utilizados na obra, matacdes lateriticos ou qualquer foram de material estranho.

Os canteiros devem estar limpos e nivelados a partir da cota de topo do meio-
fio; os passeios devem estar limpos e aterrados ou cortados, a partir da cota de topo
do meio-fio até o alinhamento predial. A obra sera recebida pelo érgéo fiscalizador
podendo o mesmo desaprovar e solicitar exigéncias ndo cumpridas nos projetos ou
neste memorial.



9 MEMORIAL DESCRITIVO DA SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo viaria horizontal e vertical deve seguir a locacéo e detalhes do
projeto de sinalizacdo anexado a este memorial.

9.1 SINALIZACAO HORIZONTAL
9.1.1 Especificagdes técnicas — Tinta a base de resina acrilica

e Aplicacdo de tinta a base de resina acrilica com fornecimento de material nas
cores amarela e branco, com secagem de no maximo 30 minutos, formando
pelicula de espessura minima de 0,6 mm, com alta resisténcia ao atrito, com
consisténcia (UK) 80 a 95 e 6tima aderéncia

e Deve ser aplicada na espessura Uumida minima de 0,6mm

e A tinta aplicada, apdés a secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e
caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida util

e A tinta deve ser aplicada a uma temperatura entre 5° e 40°C, umidade relativa
do ar até 80%

e A tinta quando aplicada sobre superficie betuminosa, ndo deve apresentar
sangria e nem exercer qualquer acao que danifique o pavimento

e A tinta ndo deve modificar suas caracteristicas ou deteriorar-se, quando
estocada, por um periodo minimo de 06 meses apds a data de entrega do
material e devera apresentar certificado de aprovagao emitido por laboratério da
instituicao oficial.

9.1.2 Retro refletancia para pintura a frio

¢ Afiscalizagdo definira os locais a serem inspecionados, e, se necessario, realizar
também, o ensaio em campo da sinalizacdo executada

e Os materiais a serem utilizados na execucédo da sinalizac&o horizontal com tinta
acrilica deveréo atender a NBR-11862 da ABNT

e Deverdo ser aspergidas as microesferas de vidro Tipo Il (DROP ON) na
quantidade minima de 300g/m2 (trezentos gramas por metro quadrado) de
pintura realizada, seguindo as determina¢cdes da NBR — 6831 da ABNT

e O aparelho que medira a retro refletancia ¢ o MIROLUX 12

e Cada ensaio devera ser executado imediatamente antes da liberacdo do trafego
e apoés a varricao para a retirada do excesso de microesferas

e Os valores definidos para retro refletancia sdo de 200 mcd/lux.m2 para a cor
branca de 150 mcd/lux.m? para a cor amarela.

9.2 SINALIZAQAO VERTICAL
9.2.1 Especifica¢cbes técnicas para placas

As placas devem seguir as diretrizes expostas abaixo.
e Aplicacao de pintura refletiva (Grau Técnico 05 anos de durabilidade)



e Fixacdo com parafuso de ferro polido, sextavado, com rosca inteira, diametro 5/16",
comprimento 3/4", com porca e arruela lisa leve

e Face posterior contendo data de fabricacdo e logomarca da Secretaria Municipal
de Tréansito e Transporte Urbano — SMTU.

9.2.2 Especificacfes técnicas para os palanques

e Suporte em madeira de lei tratada 8 x 8 cm conforme posicionamento definido no
projeto de sinalizagéo.
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT
1. Responsavel Té
RONALDO JOSE DA SILVA

RNP: 2606034910

Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL Registro: 61178745

Empresa Contratada: COMPAV ENGENHARIA E OBRAS Registro: 18165

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE CPF/CNPJ: 03.507.548/0001-10

Rua: AVENIDA CASTELO BRANCO Bairro: CENTRO-SUL Numero: 2500
Cidade: VARZEA GRANDE UF: MT Pais: Brasil
Contrato: 082/2021 Celebrado em: 28/06/2021 CEP: 78.125-700
Valor: R$ 429.900,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE Vinculado a ART:

DIREITO PUBLICO

Acéo Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Logradouro Bairro Numero Complemento Cidade Coordenada
AVENIDA CASTELO BRANCO CENTRO-SUL 2500 VIAS EM BAIRROS VARZEA GRANDE MT BRA 78.125-700 015°39'00.00" S
DEFINIDOS PELA 056°07'00.00" O
ADMINISTRACAO
MUNICIPAL
Data de Inicio: 28/06/2021 Previsdo Término: 28/06/2022 Cadigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE CPF/CNPJ: 03.507.548/0001-10

Finalidade: INFRA-ESTRUTURA

4. Atividades Técnicas

————————~6. Declarac¢des

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

Iil Entidade de Classe ——— 9. Informacgodes

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do

8. Assinaturas pagamento ou conferéncia no site do Crea.
: A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. www.confea.org.br.
¢ A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
/ / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local data

163.084.108-02 - RONALDO JOSE DA SILVA

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
03.507.548/0001-10 - MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE

tel: (65)3315-3000 -

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso

Valor ART: R$ 233,94 Registrada em 03/09/2021 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000004791873



Pagina 2/2
Anotagao de Responsabilidade Técnica- CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 12202 10 151396

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servigo Complemento Quantidade Unidade

Geotecnia e Geologia da Engenharia - Obras de Terra

Projeto de obras de terra terraplenagem 50,0000 quildmetro

Geotecnia e Geologia da Engenharia - Pressdes sobre os solos e resisténcia ao cisalhamento
Estudo de estudos geotécnicos 50,0000 quilometro
Obras Hidraulicas e Recursos Hidricos - Sistemas de Drenagem para Obras Civis

Projeto de sistemas de drenagem para obras civis boca de lobo 50,0000 quildmetro
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis bueiro 50,0000 quildmetro
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis galeria 50,0000 quildmetro
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis ggé;:adgeenisita para 50,0000 quildmetro
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis meio-fio 50,0000 quilometro
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis sarjeta 50,0000 quildmetro

Topografia - Levantamentos Topograficos Basicos
de levantamento topografico planialtimétrico 50,0000 quilometro

Transportes - Infraestrutura Urbana

Projeto de infraestrutura para vias urbanas 50,0000 quildmetro

Projeto de pavimentagdo asfaltica para vias 50,0000 quildmetro
urbanas

Elaboragdo de orgamento de infraestrutura para vias urbanas 50,0000 quildmetro

Transportes - Sinalizacao

Projeto de sinalizagdo viaria 50,0000 quilometro

Transportes - Transporte Urbano

Estudo de engenharia de trafego 50,0000 quildmetro

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

P

Elaboragao de projetos de infraestrutura viaria, incluindo f iop com ibilidade em vias urbanas.

——6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

Iil Entidade de Classe 9. Informago
A ART é valida sc te quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do

pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
www.confea.org.br.

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

/ / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Local data

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima.

163.084.108-02 - RONALDO JOSE DA SILVA

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
03.507.548/0001-10 - MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE tel: (65)3315-3000 - c REA'MT

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso

Valor ART: R$ 233,94 Registrada em 03/09/2021 Valor Pago: R$ 233,94 Nosso Numero: 140000000004791873



Pagina 1/2
Anotagéo de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220210152532

Coautor a 1220210151396

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT
1. Responsavel Té
WANIEL APARECIDO FELIX COUTINHO

RNP: 1215179138

Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL Registro: 35905

Empresa Contratada: COMPAV ENGENHARIA E OBRAS Registro: 18165

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE CPF/CNPJ: 03.507.548/0001-10

Rua: AVENIDA CASTELO BRANCO Bairro: CENTRO-SUL Numero: 2500
Cidade: VARZEA GRANDE UF: MT Pais: Brasil
Contrato: 082/2021 Celebrado em: 28/06/2021 CEP: 78.125-700
Valor: R$ 429.900,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE

! Vinculado a ART: 1220210151396
DIREITO PUBLICO

Acéo Institucional:

3. Dados Obra/Servigo

Logradouro Bairro Numero Complemento Cidade Coordenada
AVENIDA CASTELO BRANCO CENTRO-SUL 2500 VIAS EM BAIRROS VARZEA GRANDE MT BRA 78.125-700 015°39'00.00" S
DEFINIDOS PELA 056°07'00.00" O
ADMINISTRACAO
MUNICIPAL
Data de Inicio: 28/06/2021 Previsdo Término: 28/06/2022 Cadigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE CPF/CNPJ: 03.507.548/0001-10

Finalidade: INFRA-ESTRUTURA

4. Atividades Técnicas

————————~6. Declarac¢des

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

Iil Entidade de Classe ——— 9. Informacgodes

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do

8. Assinaturas pagamento ou conferéncia no site do Crea.
: A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. www.confea.org.br.
¢ A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
/ / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Local data

033.354.391-20 - WANIEL APARECIDO FELIX COUTINHO

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
03.507.548/0001-10 - MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE tel: (65)3315-3000

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso

Valor ART: R$ 88,78 Registrada em 06/09/2021 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 140000000004804541



Pagina 2/2
Anotagao de Responsabilidade Técnica- CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220210152532

Coautor a 1220210151396

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

Grupo/Subgrupo Atividade Profissional Obra/Servigo Complemento Quantidade Unidade

Geotecnia e Geologia da Engenharia - Obras de Terra

Projeto de obras de terra terraplenagem 50,0000 quildmetro

Geotecnia e Geologia da Engenharia - Pressdes sobre os solos e resisténcia ao cisalhamento
Estudo de estudos geotécnicos 50,0000 quilometro
Obras Hidraulicas e Recursos Hidricos - Sistemas de Drenagem para Obras Civis

Projeto de sistemas de drenagem para obras civis boca de lobo 50,0000 quildmetro
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis bueiro 50,0000 quildmetro
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis galeria 50,0000 quildmetro
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis ggé;:adgeenisita para 50,0000 quildmetro
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis meio-fio 50,0000 quilometro
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis sarjeta 50,0000 quildmetro

Topografia - Levantamentos Topograficos Basicos
de levantamento topografico planialtimétrico 50,0000 quilometro

Transportes - Infraestrutura Urbana

Projeto de infraestrutura para vias urbanas 50,0000 quildmetro

Projeto de pavimentagdo asfaltica para vias 50,0000 quildmetro
urbanas

Elaboragdo de orgamento de infraestrutura para vias urbanas 50,0000 quildmetro

Transportes - Sinalizacao

Projeto de sinalizagdo viaria 50,0000 quilometro

Transportes - Transporte Urbano

Estudo de engenharia de trafego 50,0000 quildmetro

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

P

Elaboragao de projetos de infraestrutura viaria, incluindo f iop com ibilidade em vias urbanas.

——6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

Iil Entidade de Classe 9. Informago
A ART é valida sc te quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do

pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
www.confea.org.br.

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

/ / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Local data

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima.

033.354.391-20 - WANIEL APARECIDO FELIX COUTINHO

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
03.507.548/0001-10 - MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE tel: (65)3315-3000 - c REA'MT

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso

Valor ART: R$ 88,78 Registrada em 06/09/2021 Valor Pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 140000000004804541



RESUMO DE ENSAIOS GEOTECNICOS

Furo 1 2 3 4 5 6 7
Posicéo LE LE EX LD EX LE LD
2]
@]
o '© 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04
+ 0 .
O o5 Profundidade (m)
re) %m 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,40
S| 28 =
n c 8 S 3/8 100 100 100 100 100 100 100
o 53 8
'g S = g N° 4 100 100 100 100 100 100 100
+— O (] %] [%]
0 g g g
L " o Q N° 10 100 100 100 100 100 100 100
8 £ &
E N° 40 94,50 | 95,80 | 95,40 | 95,90 | 95,10 | 95,30 | 96,20
=}
c
©
5 N° 200 54,60 | 58,40 | 59,50 | 58,00 | 58,40 | 58,30 | 57,50
LL 38,30 | 30,70 | 39,20 | 37,40 | 39,00 | 38,70 | 38,60
indice de consisténcia LP 2590 | 24,40 | 27,80 | 23,60 | 26,50 | 25,20 | 36,10
P 12,40 | 15,30 | 11,40 | 13,80 | 12,50 | 13,50 | 12,60
IG 5,00 7,00 5,00 6,00 6,00 6,00 5,00
o Classificagdo HRB A-6 A-6 A-6 A-6 A-6 A-6 A-6
©
c
o © Energia de compact|NORMAL |NORMAL |NORMAL |NORMAL |NORMAL |NORMAL |NORMAL
E O
©
0 2 Umidade 6tima 19,8 | 20,50 | 20,50 | 20,30 | 20,20 | 20,60 | 20,70
o
O
O densidade 1521 | 1500 | 1504 | 1505 | 1511 | 1503 | 1506
Umidade 17,4 18,2 18,3 18 17,9 17,8 18,2
& S | densidade | 1463 | 1455 | 1453 | 1444 | 1444 | 1460 | 1448
o z
) S Expans&o 0,24 0,36 0,26 0,24 0,26 0,33 0,23
(]
S ISC 7,87 7,87 8,29 8,15 7,31 6,89 7,73
O
[
> § Umidade 19,4 20,2 20,4 20,1 20 19,8 20,3
; £
O
QE 3 08 densidade 1520 | 1502 | 1504 | 1505 | 1511 | 1500 | 1507
8 S z
n.g é ) Expansé&o 0,17 0,17 0,18 0,16 0,18 0,21 0,15
0 2
E,g w ISC 11,24 | 11,24 | 10,96 | 12,08 | 12,08 | 10,96 | 11,10
o
o
°5 Umidade 21,5 22,3 22,5 22,2 22,1 21,9 22,4
Q¢ :
© | densidade 1492 | 1476 | 1467 | 1461 | 1465 | 1494 | 1484
Z
’ ) Expansé&o 0,05 0,08 0,09 0,04 0,05 0,11 0,04
"/
ISC 4,78 5,20 5,06 5,62 4,50 5,06 5,34

Empresa:

Expansdo adotada | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,16 | 0,18 | 0,21 | 0,15

ISC adotado 11,2 | 11,20 11,00 [ 12,10 ] 12,10 | 11,00 | 11,10
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13 VOLUME DE TERRAPLANAGEM



Calculo de volumes

Via: Acesso 01

Trecho: Entre a Rua Capelinha e a Rua Sem Nome |

Estaca Semi_ Area de |Volume de|Vol. Reuso| Areade Volume | Vol. Acum. | Vol. Reuso | Vol. Acum. | Dif. Vol.
= |Distancia (m)| Corte (m?) | Corte (m3) (m3) Aterro (m?)|Aterro (m®)| Corte (m®) | Acum. (m®) | Aterro (m®) | Acum. (m?3)
0+16,983 0,00 4,11 0,00 0,00 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 1,51 3,76 11,88 11,88 0,65 1,81 11,88 11,88 1,81 10,07
1+0,185 0,09 3,75 0,69 0,69 0,66 0,12 12,57 12,57 1,93 10,64
Via: Retorno (capela)
Trecho: Rua Ezidio Julido Fortes
Estaca Semi_ Area de |Volume de|Vol. Reuso| Areade Volume | Vol. Acum. | Vol. Reuso | Vol. Acum. | Dif. Vol.
= |Distancia (m)| Corte (m?) | Corte (m3) (m3) Aterro (m?)|Aterro (m®)| Corte (m®) | Acum. (m®) | Aterro (m®) | Acum. (m?)
1+0,070 0,00 3,32 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2+0,000 9,96 3,73 70,23 70,23 1,91 21,25 70,23 70,23 21,25 48,98
2+1,737 0,87 3,91 6,64 6,64 1,85 3,27 76,87 76,87 24,52 52,35
2+12,887 5,58 4,82 59,83 59,83 0,18 -10,07 136,69 136,69 14,45 122,25
3+0,000 3,56 0,87 26,55 26,55 1,40 2,61 163,25 163,25 17,06 146,19
3+4,037 2,02 3,12 -4,86 -4,86 1,70 4,38 158,39 158,39 21,44 136,95
4+0,000 7,98 0,00 24,93 24,93 5,32 55,97 183,32 183,32 77,41 105,91
4+0,010 0,00 0,00 0,00 0,00 5,32 0,05 183,32 183,32 77,46 105,85
Via: Rua Capelinha
Trecho: Entre a Rua Sem Nome | e a Rua Ezidio Julido Fortes
Estaca Semi_ Area de |Volume de|Vol. Reuso| Areade | Volume [ Vol. Acum. |Vol. Reuso | Vol. Acum. | Dif. Vol.
= |Distancia (m)| Corte (m?) | Corte (m3) (m3) Aterro (m?)|Aterro (m®)| Corte (m® [ Acum. (m?®) | Aterro (m®) | Acum. (m3)
0+15,319 0,00 2,24 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 2,34 1,89 9,66 9,66 0,14 0,61 9,66 9,66 0,61 9,04
1+1,149 0,57 2,03 2,25 2,25 0,14 0,16 11,90 11,90 0,77 11,13
1+3,428 1,14 2,52 5,18 5,18 0,04 0,21 17,08 17,08 0,98 16,10
1+5,003 0,79 0,00 2,00 2,00 0,00 0,02 19,08 19,08 1,00 18,08
1+8,857 1,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,08 19,08 1,00 18,08
2+0,000 5,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,08 19,08 1,00 18,08
2+3,406 1,70 4,85 8,25 8,25 0,00 0,00 27,34 27,34 1,00 26,33
3+0,000 8,30 5,93 89,43 89,43 0,05 0,43 116,77 116,77 1,43 115,34
4+0,000 10,00 7,12 130,49 130,49 0,00 0,52 247,26 247,26 1,95 245,31
5+0,000 10,00 3,10 102,13 102,13 0,80 7,97 349,39 349,39 9,92 339,47
5+14,015 7,01 4,57 53,71 53,71 0,00 5,58 403,10 403,10 15,50 387,60
6+0,000 2,99 5,43 30,21 30,21 0,00 0,00 433,31 433,31 15,50 417,80
6+2,749 1,37 5,52 15,17 15,17 0,00 0,00 448,47 448,47 15,50 432,97
6+11,483 4,37 4,79 45,33 45,33 0,21 0,89 493,80 493,80 16,40 477,40
6+13,593 1,05 3,82 9,09 9,09 0,37 0,61 502,88 502,88 17,01 485,87
7+0,000 3,20 3,54 22,78 22,78 0,14 1,90 525,67 525,67 18,91 506,75
7+7,166 3,58 5,05 31,13 31,13 0,00 0,58 556,80 556,80 19,50 537,30
8+0,000 6,42 6,30 76,12 76,12 0,04 0,19 632,92 632,92 19,69 613,24
8+0,740 0,37 6,28 4,90 4,90 0,06 0,03 637,83 637,83 19,71 618,11
8+14,052 6,66 5,67 79,99 79,99 0,00 0,36 717,81 717,81 20,08 697,73
9+0,000 2,97 6,23 35,56 35,56 0,00 0,00 753,38 753,38 20,08 733,30
9+5,429 2,71 6,79 35,47 35,47 0,00 0,00 788,85 788,85 20,08 768,77
9+7,364 0,97 0,00 6,56 6,56 0,00 0,00 795,41 795,41 20,08 775,33
9+12,954 2,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 795,41 795,41 20,08 775,33
9+17,937 2,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 795,41 795,41 20,08 775,33
10+0,000 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 795,41 795,41 20,08 775,33
10+2,919 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 795,41 795,41 20,08 775,33
10+3,520 0,30 4,51 1,36 1,36 0,00 0,00 796,77 796,77 20,08 776,69
10+9,525 3,00 4,05 25,73 25,73 0,00 0,00 822,50 822,50 20,08 802,42
11+0,000 5,24 3,31 38,38 38,38 0,18 0,96 860,87 860,87 21,04 839,83
11+0,787 0,39 3,33 2,62 2,62 0,19 0,14 863,49 863,49 21,18 842,31
11+12,050 5,63 3,66 39,08 39,08 0,08 1,59 902,57 902,57 22,77 879,80
11+16,710 2,33 4,01 17,85 17,85 0,00 0,19 920,42 920,42 22,97 897,45
12+0,000 1,65 4,82 14,68 14,68 0,00 0,00 935,11 935,11 22,97 912,14
12+0,630 0,31 5,08 3,12 3,12 0,00 0,00 938,22 938,22 22,97 915,26
12+4,550 1,96 6,36 22,69 22,69 0,00 0,00 960,92 960,92 22,97 937,95
13+0,000 7,72 6,84 102,09 102,09 0,00 0,00 1.063,01 1.063,01 22,97 1.040,04
14+0,000 10,00 5,59 124,24 124,24 0,00 0,00 1.187,25 1.187,25 22,97 1.164,28
14+10,020 5,01 5,45 55,29 55,29 0,00 0,00 1.242,54 1.242,54 22,97 1.219,57
15+0,000 4,99 3,61 45,11 45,11 0,11 0,56 1.287,65 1.287,65 23,53 1.264,12
15+2,766 1,38 2,91 8,94 8,94 0,48 0,84 1.296,59 1.296,59 24,37 1.272,22
15+15,512 6,37 3,94 43,28 43,28 0,29 5,05 1.339,87 1.339,87 29,42 1.310,45
16+0,000 2,24 4,61 19,32 19,32 0,14 0,93 1.359,20 1.359,20 30,35 1.328,85
16+3,563 1,78 5,29 17,74 17,74 0,00 0,24 1.376,93 1.376,93 30,59 1.346,34
16+11,614 4,03 6,33 47,00 47,00 0,00 0,00 1.423,94 1.423,94 30,59 1.393,35
17+0,000 4,19 6,26 52,80 52,80 0,00 0,00 1.476,74 1.476,74 30,59 1.446,15




17+10,757 5,38 5,19 61,62 61,62 0,03 0,14 1.538,36 1.538,36 30,73 1.507,62
18+0,000 4,62 4,60 45,16 45,16 0,07 0,47 1.583,52 1.583,52 31,20 1.552,32
18+0,710 0,35 4,50 3,23 3,23 0,07 0,05 1.586,75 1.586,75 31,25 1.555,50
18+10,663 4,98 3,84 41,35 41,35 0,18 1,23 1.628,10 1.628,10 32,48 1.595,62
18+19,883 4,61 4,27 37,32 37,32 0,24 1,96 1.665,42 1.665,42 34,43 1.630,99
19+0,000 0,06 4,27 0,50 0,50 0,25 0,03 1.665,92 1.665,92 34,46 1.631,46
19+8,553 4,28 4,15 35,84 35,84 0,24 2,11 1.701,76 1.701,76 36,57 1.665,19
19+17,223 4,34 4,21 36,07 36,07 0,22 2,02 1.737,83 1.737,83 38,59 1.699,24
20+0,000 1,39 4,23 11,72 11,72 0,24 0,64 1.749,54 1.749,54 39,23 1.710,31
20+10,442 5,22 4,20 44,02 44,02 0,23 2,46 1.793,56 1.793,56 41,69 1.751,87
20+16,792 3,17 4,23 27,44 27,44 0,24 1,35 1.821,00 1.821,00 43,04 1.777,96
21+0,000 1,60 4,46 14,30 14,30 0,24 0,70 1.835,30 1.835,30 43,73 1.791,56
21+3,141 1,57 4,59 14,61 14,61 0,23 0,66 1.849,91 1.849,91 44,40 1.805,51
21+11,704 4,28 4,97 40,95 40,95 0,04 1,15 1.890,86 1.890,86 45,55 1.845,31
22+0,000 4,15 4,63 41,30 41,30 0,45 1,85 1.932,16 1.932,16 47,40 1.884,75
22+2,843 1,42 4,37 13,42 13,42 0,45 1,17 1.945,58 1.945,58 48,58 1.897,00
22+13,983 5,57 0,00 25,63 25,63 2,70 17,18 1.971,20 1.971,20 65,76 1.905,44
23+0,000 3,01 0,00 0,00 0,00 4,10 20,44 1.971,20 1.971,20 86,20 1.885,00
24+0,000 10,00 0,00 0,00 0,00 5,89 99,87 1.971,20 1.971,20 186,07 1.785,14
24+16,120 8,06 0,00 0,00 0,00 9,44 123,59 1.971,20 1.971,20 309,66 1.661,55
25+0,000 1,94 0,00 0,00 0,00 10,04 37,80 1.971,20 1.971,20 347,46 1.623,75
25+10,817 5,41 0,00 0,00 0,00 10,48 111,09 1.971,20 1.971,20 458,55 1.512,65
25+14,260 1,72 0,00 0,00 0,00 10,46 36,03 1.971,20 1.971,20 494,58 1.476,62
Via: Rua Ezidio Julido Fortes
Trecho: Entre a Rua Capelinha e a Rua Luizinho de Lima
Estaca Semi_ Area de |Volume de|Vol. Reuso| Areade Volume | Vol. Acum. | Vol. Reuso | Vol. Acum. | Dif. Vol.
= |Distancia (m)| Corte (m?) | Corte (m3) (m3) Aterro (m?)|Aterro (m®)| Corte (m®) | Acum. (m®) | Aterro (m®) | Acum. (m?3)
0+10,560 0,00 0,00 0,00 0,00 12,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 4,72 0,00 0,00 0,00 13,61 123,25 0,00 0,00 123,25 -123,25
1+10,449 5,22 0,00 0,00 0,00 15,41 151,60 0,00 0,00 274,85 -274,85
1+19,298 4,42 0,00 0,00 0,00 17,59 146,08 0,00 0,00 420,93 -420,93
2+0,000 0,35 0,00 0,00 0,00 17,82 12,42 0,00 0,00 433,36 -433,36
2+8,148 4,07 0,00 0,00 0,00 19,11 150,46 0,00 0,00 583,81 -583,81
3+0,000 5,93 0,00 0,00 0,00 18,62 223,57 0,00 0,00 807,38 -807,38
3+13,413 6,71 0,00 0,00 0,00 17,32 241,00 0,00 0,00 1.048,39 [ -1.048,39
4+0,000 3,29 0,00 0,00 0,00 16,18 110,03 0,00 0,00 1.158,42 | -1.158,42
4+2,339 1,17 0,00 0,00 0,00 15,75 37,35 0,00 0,00 1.195,76 | -1.195,76
4+11,265 4,46 0,00 0,00 0,00 13,35 129,51 0,00 0,00 1.325,28 | -1.325,28
5+0,000 4,37 0,00 0,00 0,00 12,82 114,32 0,00 0,00 1.439,60 [ -1.439,60
6+0,000 10,00 0,00 0,00 0,00 9,37 221,92 0,00 0,00 1.661,52 | -1.661,52
7+0,000 10,00 0,21 2,08 2,08 4,70 140,77 2,08 2,08 1.802,28 | -1.800,20
7+2,507 1,25 0,28 0,61 0,61 4,17 11,13 2,69 2,69 1.813,41 -1.810,72
8+0,000 8,75 0,33 5,43 5,43 1,57 49,99 8,12 8,12 1.863,40 [ -1.855,27
8+0,916 0,46 0,38 0,32 0,32 1,35 1,34 8,45 8,45 1.864,74 | -1.856,29
8+19,325 9,20 3,21 33,20 33,20 0,25 14,63 41,65 41,65 1.879,37 | -1.837,72
9+0,000 0,34 3,26 2,18 2,18 0,25 0,17 43,83 43,83 1.879,54 | -1.835,71
10+0,000 10,00 3,06 63,26 63,26 0,31 5,61 107,09 107,09 1.885,15 | -1.778,05
10+6,319 3,16 2,86 18,71 18,71 0,33 2,05 125,81 125,81 1.887,20 -1.761,39
10+13,393 3,54 3,04 20,79 20,79 0,24 2,04 146,60 146,60 1.889,24 | -1.742,64
11+0,000 3,30 3,23 20,65 20,65 0,14 1,27 167,25 167,25 1.890,51 -1.723,26
11+0,466 0,23 3,25 1,51 1,51 0,14 0,07 168,76 168,76 1.890,57 [ -1.721,82
12+0,000 9,77 3,48 65,73 65,73 0,02 1,58 234,48 234,48 1.892,15 | -1.657,67
13+0,000 10,00 3,01 64,96 64,96 0,15 1,69 299,44 299,44 1.893,84 | -1.594,39
13+1,571 0,79 3,17 4,86 4,86 0,12 0,21 304,30 304,30 1.894,05 | -1.589,75
13+13,014 5,72 4,48 43,48 43,48 0,00 0,70 347,78 347,78 1.894,75 | -1.546,97
14+0,000 3,49 3,62 28,12 28,12 0,00 0,00 375,89 375,89 1.894,76 | -1.518,87
14+4,457 2,23 3,63 16,05 16,05 0,00 0,00 391,94 391,94 1.894,76 | -1.502,83
15+0,000 7,77 3,73 57,18 57,18 0,00 0,00 449,12 449,12 1.894,76 | -1.445,65
15+5,630 2,82 2,39 17,21 17,21 0,22 0,63 466,33 466,33 1.895,40 [ -1.429,07
16+0,000 7,18 0,00 16,87 16,87 3,29 25,51 483,20 483,20 1.920,90 | -1.437,70
16+0,696 0,35 0,00 0,00 0,00 3,58 2,39 483,20 483,20 1.923,29 | -1.440,09
16+15,762 7,53 0,00 0,00 0,00 7,60 84,25 483,20 483,20 2.007,54 | -1.524,34
17+0,000 2,12 0,00 0,00 0,00 8,06 33,18 483,20 483,20 2.040,72 | -1.557,52
18+0,000 10,00 0,00 0,00 0,00 8,74 168,00 483,20 483,20 2.208,73 | -1.725,52
18+3,001 1,50 0,00 0,00 0,00 8,70 26,16 483,20 483,20 2.234,89 | -1.751,69
18+13,668 5,33 0,00 0,00 0,00 9,61 97,48 483,20 483,20 2.332,37 | -1.849,16
19+0,000 3,17 0,00 0,00 0,00 9,48 60,38 483,20 483,20 2.392,74 | -1.909,54
19+4,336 2,17 0,00 0,00 0,00 9,53 41,23 483,20 483,20 2.433,97 | -1.950,77
20+0,000 7,83 0,00 0,00 0,00 9,94 152,44 483,20 483,20 2.586,41 -2.103,21
20+9,215 4,61 0,00 0,00 0,00 8,74 86,07 483,20 483,20 2.672,48 | -2.189,28
21+0,000 5,39 0,00 0,00 0,00 6,36 80,28 483,20 483,20 2.752,76 | -2.269,56
21+0,086 0,04 0,00 0,00 0,00 6,34 0,54 483,20 483,20 2.753,31 -2.270,10
21+10,956 5,44 0,00 0,00 0,00 6,44 68,14 483,20 483,20 2.821,45 | -2.338,24
22+0,000 4,52 0,12 0,55 0,55 6,27 57,45 483,75 483,75 2.878,90 | -2.395,15
23+0,000 10,00 0,00 1,21 1,21 5,69 119,56 484,96 484,96 2.998,46 | -2.513,50




24+0,000 10,00 0,33 3,26 3,26 2,00 76,83 488,22 488,22 3.075,29 | -2.587,08
24+13,045 6,52 1,63 12,73 12,73 0,82 18,39 500,95 500,95 3.093,68 | -2.592,73
25+0,000 3,48 2,98 16,26 16,26 0,30 3,67 517,20 517,20 3.097,34 | -2.580,14
25+18,347 9,17 5,37 77,07 77,07 0,00 2,62 594,27 594,27 3.099,96 | -2.505,69
26+0,000 0,83 5,33 8,87 8,87 0,00 0,00 603,14 603,14 3.099,96 | -2.496,82
27+0,000 10,00 4,77 100,53 100,53 0,00 0,00 703,67 703,67 3.099,96 | -2.396,29
27+3,650 1,83 4,66 16,96 16,96 0,00 0,00 720,63 720,63 3.099,96 | -2.379,33
28+0,000 8,17 2,72 60,30 60,30 0,00 0,07 780,93 780,93 3.100,03 | -2.319,10
28+14,354 7,18 4,01 48,34 48,34 0,00 0,05 829,27 829,27 3.100,08 | -2.270,81
29+0,000 2,82 5,03 25,56 25,56 0,00 0,00 854,83 854,83 3.100,08 | -2.245,25
29+6,096 3,05 5,70 32,77 32,77 0,00 0,00 887,60 887,60 3.100,08 | -2.212,48
29+17,838 5,87 4,99 62,83 62,83 0,00 0,00 950,43 950,43 3.100,08 | -2.149,65
30+0,000 1,08 5,05 10,85 10,85 0,00 0,00 961,28 961,28 3.100,08 | -2.138,81
31+0,000 10,00 3,20 82,44 82,44 0,00 0,00 1.043,72 1.043,72 3.100,08 | -2.056,36
31+12,449 6,22 2,83 37,51 37,51 0,07 0,43 1.081,23 1.081,23 3.100,51 -2.019,28
31+13,013 0,28 2,83 1,60 1,60 0,07 0,04 1.082,82 1.082,82 3.100,55 | -2.017,73
31+19,213 3,10 0,00 8,90 8,90 0,00 0,21 1.091,72 1.091,72 3.100,76 | -2.009,04
32+0,000 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.091,72 1.091,72 3.100,76 | -2.009,04
32+5,977 2,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.091,72 1.091,72 3.100,76 | -2.009,04
33+0,000 7,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.091,72 1.091,72 3.100,76 | -2.009,04
33+2,582 1,29 0,00 0,00 0,00 5,52 7,13 1.091,72 1.091,72 3.107,89 | -2.016,17
33+9,844 3,63 0,00 0,00 0,00 7,22 46,27 1.091,72 1.091,72 3.154,16 | -2.062,44
33+17,156 3,66 0,00 0,00 0,00 9,12 60,54 1.091,72 1.091,72 3.214,70 | -2.122,98
34+0,000 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00 13,14 1.091,72 1.091,72 3.227,84 | -2.136,12
34+1,238 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.091,72 1.091,72 3.227,84 | -2.136,12
34+12,631 5,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.091,72 1.091,72 3.227,84 | -2.136,12
34+17,985 2,68 0,00 0,00 0,00 11,76 31,49 1.091,72 1.091,72 3.259,33 | -2.167,61
35+0,000 1,01 0,00 0,00 0,00 12,92 24,87 1.091,72 1.091,72 3.284,19 | -2.192,47
36+0,000 10,00 0,00 0,00 0,00 17,99 309,09 1.091,72 1.091,72 3.593,29 | -2.501,57
37+0,000 10,00 0,00 0,00 0,00 19,85 378,36 1.091,72 1.091,72 3.971,64 | -2.879,92
38+0,000 10,00 0,00 0,00 0,00 21,96 418,07 1.091,72 1.091,72 4.389,72 | -3.297,99
39+0,000 10,00 0,00 0,00 0,00 20,93 428,89 1.091,72 1.091,72 4.818,61 -3.726,89
40+0,000 10,00 0,00 0,00 0,00 18,40 393,30 1.091,72 1.091,72 5.211,91 -4.120,19
40+5,871 2,94 0,00 0,00 0,00 18,71 108,94 1.091,72 1.091,72 5.320,85 | -4.229,13
40+17,248 5,69 0,00 0,00 0,00 19,35 216,61 1.091,72 1.091,72 5.537,47 | -4.445,74
41+0,000 1,38 0,00 0,00 0,00 17,69 50,98 1.091,72 1.091,72 5.588,45 | -4.496,72
41+8,624 4,31 0,00 0,00 0,00 14,66 139,74 1.091,72 1.091,72 5.728,19 -4.636,47
42+0,000 5,69 0,00 0,00 0,00 11,57 149,20 1.091,72 1.091,72 5.877,39 | -4.785,67
43+0,000 10,00 0,00 0,00 0,00 11,48 230,55 1.091,72 1.091,72 6.107,94 | -5.016,22
44+0,000 10,00 0,00 0,00 0,00 9,57 210,56 1.091,72 1.091,72 6.318,50 | -5.226,77
44+10,995 5,50 0,00 0,00 0,00 6,37 87,63 1.091,72 1.091,72 6.406,12 | -5.314,40
45+0,000 4,50 0,00 0,00 0,00 0,00 28,67 1.091,72 1.091,72 6.434,79 | -5.343,07
45+11,226 5,61 3,24 18,16 18,16 0,18 0,99 1.109,89 1.109,89 6.435,78 | -5.325,89
46+0,000 4,39 4,16 32,43 32,43 0,00 0,77 1.142,32 1.142,32 6.436,55 | -5.294,23
46+2,443 1,22 5,04 11,23 11,23 0,00 0,00 1.153,54 1.153,54 6.436,55 | -5.283,00
Via: Rua Luizinho de Lima
Trecho: Entre o pavimento existente e a Rua Ezidio Julido Fortes
Estaca Semi_ Area de |Volume de|Vol. Reuso| Areade Volume | Vol. Acum. | Vol. Reuso | Vol. Acum. | Dif. Vol.
== |Distancia (m)| Corte (m?) | Corte (m?) (m3) Aterro (m?)|Aterro (m®)| Corte (m® [ Acum. (m?®) | Aterro (m®) | Acum. (m3)
0+0,000 0,00 6,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+2,848 1,42 3,67 14,21 14,21 0,00 0,00 14,21 14,21 0,00 14,21
0+4,627 0,89 2,75 5,73 5,73 0,00 0,00 19,93 19,93 0,00 19,93
0+6,406 0,89 1,97 4,18 4,18 0,00 0,00 24,11 24,11 0,00 24,11
1+0,000 6,80 0,08 13,96 13,96 2,18 14,81 38,07 38,07 14,81 23,26
1+6,834 3,42 0,03 0,39 0,39 3,39 19,02 38,46 38,46 33,84 4,63
1+14,693 3,93 0,00 0,13 0,13 4,66 31,52 38,60 38,60 65,36 -26,76
2+0,000 2,65 0,00 0,00 0,00 5,50 26,97 38,60 38,60 92,33 -53,73
2+2,552 1,28 0,00 0,00 0,00 6,25 15,03 38,60 38,60 107,36 -68,76
2+19,375 8,41 0,00 0,00 0,00 12,28 155,82 38,60 38,60 263,17 -224,58
3+0,000 0,31 0,00 0,00 0,00 12,48 7,74 38,60 38,60 270,91 -232,32
3+19,145 9,57 0,00 0,00 0,00 17,28 290,41 38,60 38,60 561,32 -522,72
4+0,000 0,43 0,00 0,00 0,00 18,20 15,17 38,60 38,60 576,49 -537,89
4+18,915 9,46 0,00 0,00 0,00 18,82 352,29 38,60 38,60 928,77 -890,18
5+0,000 0,54 0,00 0,00 0,00 18,76 20,38 38,60 38,60 949,15 -910,56
6+0,000 10,00 0,00 0,00 0,00 22,69 414,53 38,60 38,60 1.363,68 | -1.325,09
6+17,374 8,69 0,00 0,00 0,00 17,48 349,01 38,60 38,60 1.712,70 | -1.674,10
7+0,000 1,31 0,00 0,00 0,00 16,17 44,03 38,60 38,60 1.756,72 | -1.718,13
7+13,974 6,99 0,00 0,00 0,00 10,31 183,87 38,60 38,60 1.940,59 [ -1.901,99
8+0,000 3,01 0,00 0,00 0,00 8,51 55,37 38,60 38,60 1.99596 | -1.957,36
8+1,711 0,86 0,00 0,00 0,00 8,07 13,70 38,60 38,60 2.009,66 | -1.971,06
8+10,573 4,43 0,00 0,00 0,00 0,00 34,47 38,60 38,60 2.044,12 | -2.005,53
9+0,000 4,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 38,60 38,60 2.044,12 -2.005,53
9+1,237 0,62 0,65 0,40 0,40 0,13 0,08 39,00 39,00 2.044,20 -2.005,21
9+6,141 2,45 1,11 4,31 4,31 0,30 1,05 43,31 43,31 2.045,25 | -2.001,94




Via: Rua Sem Nome |

Trecho: Entre a Rua Nossa Senhora Auxiliadora e o Acesso 01

Estaca Semi_ Area de |Volume de|Vol. Reuso| Areade | Volume [ Vol. Acum. |Vol. Reuso | Vol. Acum. | Dif. Vol.
= |Distancia (m)| Corte (m?) | Corte (m3) (m3) Aterro (m?)|Aterro (m*®)| Corte (m®) | Acum. (m?®) | Aterro (m?) | Acum. (m3)
0+0,000 0,00 2,78 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 3,68 64,59 64,59 0,04 1,10 64,59 64,59 1,10 63,49
2+0,000 10,00 4,00 76,76 76,76 0,00 0,42 141,35 141,35 1,52 139,84
2+1,773 0,89 3,81 6,92 6,92 0,00 0,00 148,27 148,27 1,52 146,76
2+4,483 1,35 0,00 5,16 5,16 0,00 0,00 153,43 153,43 1,52 151,92
2+7,809 1,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 153,43 153,43 1,52 151,92
2+11,135 1,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 153,43 153,43 1,52 151,92
3+0,000 4,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 153,43 153,43 1,52 151,92
3+0,430 0,22 3,30 0,71 0,71 0,05 0,01 154,14 154,14 1,53 152,62
3+6,234 2,90 2,43 16,62 16,62 0,20 0,73 170,77 170,77 2,26 168,51
4+0,000 6,88 0,00 16,70 16,70 0,00 1,40 187,47 187,47 3,66 183,80
4+1,373 0,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 187,47 187,47 3,66 183,80
Via: Rua Sem Nome ||
Trecho: Entre a Rua Nossa Senhora Auxiliadora e a Rua Capelinha
Estaca Semi_ Area de |Volume de|Vol. Reuso| Areade Volume | Vol. Acum. | Vol. Reuso | Vol. Acum. | Dif. Vol.
== |Distancia (m)| Corte (m?) | Corte (m?) (m3) Aterro (m?)|Aterro (m®)| Corte (m® [ Acum. (m?®) | Aterro (m®) | Acum. (m3)
0+0,000 0,00 3,13 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+14,428 7,21 6,09 66,52 66,52 0,00 1,44 66,52 66,52 1,44 65,08
0+17,055 1,31 5,68 15,73 15,73 0,00 0,00 82,25 82,25 1,44 80,81
0+19,683 1,31 5,79 15,29 15,29 0,00 0,00 97,54 97,54 1,44 96,10
1+0,000 0,16 5,80 1,84 1,84 0,00 0,00 99,38 99,38 1,44 97,94
2+0,000 10,00 5,05 108,58 108,58 0,00 0,00 207,95 207,95 1,44 206,51
3+0,000 10,00 5,64 106,91 106,91 0,04 0,40 314,87 314,87 1,84 313,02
3+8,541 4,27 5,42 47,21 47,21 0,01 0,22 362,08 362,08 2,06 360,02
4+0,000 5,73 4,67 58,88 58,88 0,02 0,18 420,96 420,96 2,24 418,72
4+2,560 1,28 4,10 11,43 11,43 0,03 0,06 432,40 432,40 2,30 430,09
4+16,579 7,01 3,12 51,17 51,17 0,06 0,62 483,57 483,57 2,92 480,65
5+0,000 1,71 3,22 10,83 10,83 0,03 0,16 494,40 494,40 3,08 491,32
5+6,171 3,09 3,49 20,70 20,70 0,00 0,09 515,10 515,10 3,17 511,93
5+13,557 3,69 4,30 28,81 28,81 0,00 0,00 543,91 543,91 3,17 540,74
6+0,000 3,22 5,21 30,90 30,90 0,00 0,00 574,81 574,81 3,17 571,65
6+0,942 0,47 5,27 4,99 4,99 0,00 0,00 579,80 579,80 3,17 576,63
6+13,598 6,33 5,51 68,17 68,17 0,00 0,00 647,97 647,97 3,17 644,81
Via: Rua Sem Nome llI
Trecho: Entre a MT-351 e a estaca 7+18,73
Estaca Semi_ Area de |Volume de|Vol. Reuso| Areade Volume | Vol. Acum. | Vol. Reuso | Vol. Acum. | Dif. Vol.
= |Distancia (m)| Corte (m?) | Corte (m3) (m3) Aterro (m?)|Aterro (m®)| Corte (m®) | Acum. (m®) | Aterro (m®) | Acum. (m?)
0+0,000 0,00 2,85 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 4,19 70,33 70,33 0,04 1,29 70,33 70,33 1,29 69,05
1+11,313 5,66 6,59 60,95 60,95 0,00 0,20 131,28 131,28 1,49 129,79
1+13,954 1,32 7,33 18,38 18,38 0,00 0,00 149,67 149,67 1,49 148,18
1+16,596 1,32 7,21 19,21 19,21 0,00 0,00 168,88 168,88 1,49 167,39
2+0,000 1,70 7,76 25,48 25,48 0,00 0,00 194,36 194,36 1,49 192,87
2+9,276 4,64 9,18 78,54 78,54 0,00 0,00 272,90 272,90 1,49 271,41
3+0,000 5,36 5,00 76,26 76,26 0,00 0,00 349,16 349,16 1,49 347,67
3+4,252 2,13 5,25 21,54 21,54 0,00 0,00 370,70 370,70 1,49 369,22
3+19,229 7,49 5,30 78,64 78,64 0,00 0,00 449,34 449,34 1,49 447,85
4+0,000 0,39 5,28 4,08 4,08 0,00 0,00 453,42 453,42 1,49 451,93
5+0,000 10,00 2,99 82,70 82,70 0,15 1,54 536,12 536,12 3,03 533,10
5+8,193 4,10 2,19 21,22 21,22 0,49 2,64 557,34 557,34 5,66 551,68
6+0,000 5,90 2,63 28,44 28,44 0,16 3,82 585,78 585,78 9,48 576,30
6+0,415 0,21 2,69 1,10 1,10 0,15 0,06 586,89 586,89 9,55 577,34
6+12,637 6,11 3,69 39,04 39,04 0,00 0,88 625,92 625,92 10,43 615,49
7+0,000 3,68 4,40 29,80 29,80 0,08 0,31 655,72 655,72 10,74 644,98
7+18,734 9,37 7,25 109,13 109,13 0,25 3,16 764,85 764,85 13,89 750,95
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